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A. PIESE SCRISE

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii:

DOCUMENTATIA DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII PENTRU

, Crsterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public in municipiul
Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud — Etapa 2.1 "

1.2. Ordonator principal de credite/investitor:

Municipiul Bistrita
Adresa: Piata Centrala, nr.6, Loc. Bistrita, Jud. Bistrita-Nasaud
Cod postal: 420040
Contact: mail: primaria@primariabistrita.ro; tel: 0263 223923

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar):

Nu este cazul, deoarece exista doar un singur ordonator principal de credite/investitor

1.4. Beneficiarul investitiei:

Municipiul Bistrita
Adresa: Piata Centrala, nr.6, Loc. Bistrita, Jud. Bistrita-Nasaud
Cod postal: 420040
Contact: mail: primaria@primariabistrita.ro; tel: 0263 223923

1.5. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie:

Proiectant general:

Electro-Ursa Servcom SRL

Adresa sediu social: Mun. Bistrita, B-dul Independentei, bl.4, jud.Bistrita-N.

Adresa corespondenta (punct de lucru): Mun. Bistrita, B-dul Independentei, bl.4,
jud.Bistrita-Nasaud, cod postal 420170, Romania.

Cod unic de inregistrare: RO7782958

Nr. de ordine in registrul comertului: J06/441/1995

Atestat A.N.R.E.: 17359/2021 — de tip E1
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Prestator subcontactant:
Ravlux Proiect S.R.L.

Adresa sediu social: com.Mihai Viteazu, loc.Mihai Viteazu, nr.779E, Jud. Cluj
Adresa corespondenta (punct de lucru): loc.Mihai Viteazu, nr.779E,

Jud. Cluj, Cod Postal 407405, Romania.
Cod unic de inregistrare: 35268139,
Nr. de ordine in registrul comertului: J12/3579/5
Adresa e-mail: tehnic.ravlux@gmail.com, Nr. Telefon: 0737111983

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii lucrarilor de interventii

2.1. Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in
prealabil) privind situatia actuala, necesitatea si oportunitatea promovarii
obiectivului de investitii si scenariile/optiunile tehnico-economice
identificate si propuse spre analiza

Nu este cazul, deoarece nu a fost realizat studiu de prefezabilitate.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

Comitetul Regiunilor Uniunii Europene a subliniat necesitatea unirii eforturilor locale si
regionale, dat fiind faptul ca guvernanta pe mai multe niveluri constituie un instrument adecvat
pentru a spori eficienta actiunilor menite sa combata schimbarile climatice.

Documentatia pentru obiectivul ,, Cresterea eficientei energetice in infrastructura de
iluminat public in municipiul Bistrita, jud.Bistrita-Nasaud — Etapa 2.1" a fost elaborat in
conformitate cu prevederiie HG 907/2016 privind aprobarea continutului — cadru al
documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si
metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective si lucrari de interventii.

Prezenta documentatie cuprinde caracteristicile principale si indicatorii tehnico-
economici ai investitiei, prin care trebuie sa se asigure aspectele cantitative si calitative ale
iluminatului public stradal corelate cu reducererea consumului de energie electrica si
diminuarea semnificativa a emisiilor de CO2.

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

Obiectivul fundamental al prezentului studiu este analiza situatiei actuale pentru a stabili
etapele de implementare a strategiei de eficientizare eficientizare si modernizarea Sistemului de
iluminat stradal - rutier si stradal — pietonal (SIPSRP).

Pentru aceasta s-a auditat situatia energetica actuala in cadrul instalatiilor de iluminat
public din ,Municipiul Bistrita” (strazile/zonele vizate in prezentul proiect), s-au detectat
deficiente si se vor propune masuri de economisire si de rentabilizare energetica care sa
permita implementarea unei solutii mai bune din punct de vedere tehnic si reducerea, in masura
in care este posibil, a consumului de energie.
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Datele energetice si cele referitoare la elementele tehnice ale iluminatului public care
sunt incluse in acest studiu, precum si analiza acestora s-au bazat pe informatiile rezultate in
urma auditului fizic preliminar efectuat in teren si din datele statistice ale municipiului Bistrita.

Din perspectiva activitatilor de furnizare a serviciului de iluminat catre populatia
»-Municipiului Bistrita” se disting trei masuri principale:

- asigurarea continuitatii si furnizarii in parametri proiectati a iluminatului public prin
intermediul sistemului existent;

- aducerea in parametri cantitativi si calitativi standardizati a iluminatului stradal si
pietonal, desfasurarea normala a activitatilor economico-sociale pe timpul noptii si asigurarea
sigurantei traficului;

- realizarea de investitii in infrastructura pentru modernizarea si eficientizarea iluminatului
public potrivit nevoilor reale de dezvoltare urbana, pentru infrumusetarea localitatii prin iluminat
stradal.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de
investitii
La nivelul oraselor din Romania, chiar daca ne confruntam cu o scadere

demografica, se constata o crestere a cererii de locuinte pe piata rezidentiala ceea ce

duce la dezvoltarea acestui sector. In plus se observa tendinta mutarii la marginea
oraselor sau in localitati limitrofe a capacitatilor mari de productie.

Aceasta situatie se regaseste si in Municipiul Bistrita fiind la o distanta de 92 km
fatd de municipiul Oradea, ceea ce implica aparitia de strazi noi sau extinderea celor
existente precum si necesitatea de a construi drumuri noi.

La toate acestea se adauga necesitatea reconfigurarii urbane datorata modului de
deplasare dinspre si catre polii de interes ai Municipiului modificarilor aparute in
structura traficului, cresterii numarului de autovehicule, cresterea necesitatii populatiei
de a se deplasa cat mai rapid in conditii de siguranta.

O astfel de dezvoltare creeaza oportunitatea extinderii si modernizarii sistemului
de iluminat public existent care trebuie sa deserveasca pe langa arterele principale si
arterele secundare sau rezidentiale, parcarile, trotuarele si sa asigure disponibilitati
pentru iluminatul stradal si pietonal.

Analizand din acest punct de vedere iluminatul existent s-au identificat strazile si
zonele din Municipiul Bistrita, in care avem un iluminat slab sau in cea mai mare parte
inexistent, motiv pentru care este necesara o investitie noua care sa creeze conditiile
propice dezvoltarii activitatii nocturne.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Conform noilor cerinte cele mai cerute si utilizate tipuri de aparate de iluminat sunt
aparatele cu tehnologie LED.

LED (Lighting Emitting Diode) este un dispozitiv optoelectronic capabil sa emita lumina
atunci cand este parcurs de un curent electric. Un corp de iluminat cu LED are un randament
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foarte ridicat spre deosebire de alte tehnologii, precum lampile cu halogen sau lampile cu
incandescenta ale caror randamente sunt foarte scazute.

Sistemele cu LED-uri produc mai multa lumina pe watt consumat decat lampile obignuite.
Controlul strict al dispersiei luminii realizat prin sistemul optic cu lentile pentru focalizarea
fasciculului de lumina de forma dreptunghiulara, asigura protectia contra poluarii luminoase.
Lentilele au un rol foarte important pentru ca, pe langa ca reduc pierderile de lumina, elimina si
riscul de orbire provocat de stralucirea luminilor, iar pentru iluminatul public este situat la 120°
pentru a produce disiparea luminii Tn iluminatul stradal.

Dispozitivele LED clasice au o duratd de viatd de 100.000 ore, pentru o scadere a
gradului de iluminare la 80%. Aceasta durata de viata foarte ridicata a aparatelor de iluminat cu
LED conduce la costuri reduse de mentenanta a sistemului de iluminat, oferind fezabilitatea
reducerii costurilor reale de investitii.

Obiectivul general al proiectului, care se urmareste a fi atins este urmatorul:

Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public prin extinderea
sistemului de iluminat public, inlocuirea si completarea aparatelor de iluminat pe stalpii existenti
precum si achizitionarea si instalarea sistemelor de telegestiune care permit reglarea fluxului
luminos la nivelul intregului obiectiv de investitii din municipiul Bistrita, care in prezent nu
asigura un iluminat conform standardelor.

Ca si obiective specifice care se urmaresc a fi atinse prin realizarea prezentei investitii,
ce vor influenta direct viata locuitorilor si bugetul local, amintim:

1. Reducerea consumului de energie electrica si implicit al emisiilor de CO».
Atingerea acestui obiectiv specific se va realiza prin implementarea urmatoarelor
solutii tehnice:
v' Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public prin
inlocuirea si completarea cu aparate echipate cu tehnologie LED.
v' Achizitionarea si instalarea sistemelor de telegestiune care permit reglarea
fluxului luminos la nivelul intregului obiectiv de investitii

2. Scaderea cheltuielilor generate de iluminatul public
Atingerea acestui obiectiv specific se va realiza prin implementarea urmatoarelor
solutii tehnice:

v' Aparatele noi care se vor monta pe stalpii existenti, vor fi echipate cu driver de
comanda, capabil sa functioneze cu sisteme de management prin
telegestiune.

v' Toate aparatele noi instalate vor fi noi si vor avea garantie minim 5 ani si
durata de functionare minim 100.000 ore. in acest fel se va reduce numarul
interventiilor pentru intretinere si mentenanta.

3. Realizarea unui iluminat la care sa respecte prevederile standardului european in
iluminatul public SR EN 13201 si ale standardelor din seria SR EN 60598 pentru corpuri
de iluminat asumate prin cererea de finantare;

Atingerea acestui obiectiv specific se va realiza prin implementarea urmatoarelor
solutii tehnice:
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v Aparatele de iluminat se vor monta pentru a se obtine un iluminat uniform si de
o intensitate constanta.

4. Ameliorarea securitatii, sigurantei si confortului cetatenilor pe timp de noapte:
- iluminatul public este recunoscut ca un element important de combatere a delicventei
in orase, in timp ce iluminatul stradal intervine in reducerea numarului de accidente
nocturne;
- respectarea calculelor luminotehnice, in alegerea aparatelor de iluminat astfel Tncat
parametrii indicilor de orbire, Tn special pentru conducatorii auto, sa fie Tndepliniti
conform standardelor in vigoare.

5. Diminuarea poluarii luminoase, prin:
- amplasarea corespunzatoare a aparatelor de iluminat;
- folosirea corecta a distributiilor simetrice si asimetrice, ale aparatelor de iluminat, Tn
special in zonele unde parametrii principali masurati sunt cei ai nivelului de iluminare;
- orientarea aparatelor de iluminat stradal propuse, sa fie cat mai aproape de
orizontala (inclinare maxima admis& de 15°);
- evitarea supra-iluminarii, evitarea depasirii zonei publice de iluminat;
- aparatele de iluminat trebuie sa blocheze 90% din fluxul luminos pe directia opusa
iluminarii;
- alegerea corespunzatoare a aparatelor de iluminat, astfel incat fluxul luminos sa fie
dirijat in proportie de 90%-100% catre emisfera inferioara;
- evitarea dezordinii luminoase (grupari de aparate de iluminat multiple).

6. Folosirea materialelor ecologice pentru protectia mediului, prin:
- alegerea unor aparate de iluminat care sunt realizate din materiale reciclabile,
ecologice, care respecta regulile de conservare ale mediului, iar in plus posibilitatea de
alimentare ale acestora din surse de energie regenerabila;
- realizarea tuturor echipamentelor aferente sistemului de iluminat vor fi din materiale
reciclabile, care vor respecta normele de conservare a mediului.

3. Descrierea constructiei existente
3.1. Particularitati ale amplasamentului

a) Descrierea amplasamentului

Municipiu Bistrita si localitatile apartinatoare, sunt situate in jud. Bistrita-Nasaud, in
partea de nord-est a Podisului Transilvaniei, in Depresiunea Bistritei. Resedinta a
judetului Bistrita-Nasaud, mun. Bistrita este cel mai mare centru urban din NE
Transilvaniei, amplasat pe un teren plat, la o altitudine de 356 m, pe coordonatele
47010’ latitudine nordica si 24030’ longitudine estica.
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Figura 1 — Amplasarea Municipiului Bistrita

Toate lucrarile de modernizare se vor realiza pe terenuri aflate in intravilanul localitatii, Tn
administratia domeniului public. Strazile pe care sunt propuse lucrarile de modernizare se
incadreaza in PUG-ul municipiului.

Tn cadrul proiectului se vor lua in calcul urmétoarele strézi:

Nr.Crt. | Denumire strada

Strada Bela Bartok
Strada Dinu Lipatti
Strada George Enescu
Strada loan Caianu
Strada Tudor Brediceanu
Strada Compozitorilor
Strada Cimitirului

Strada lon Vidu

Strada Lempes

OO NN |R|WIN|—=
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10 | Intrarea Turturelelor
11 | Intrarea lasomiei

12 | Intrarea Ciresului
13 | Intrarea Clopoteilor
14 | Intrarea Toporasului
15 | Intrarea Visinului

16 | Intrarea Castanului

b) Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile

Orasul este strabatut de raul Bistrita, fiind inconjurat de coline acoperite cu intinse livezi,
ocupand o suprafata de 14.547 ha, impreuna cu cele sase localitati componente: Unirea (5 km),
Slatinita (10 km), Ghinda (8 km), Viisoara (5 km), Sigmir (6 km), Sarata (10 km)

Localitatile limitrofe municipiului Bistrita sunt: Feldru (N), Livezile (NE), Cetate si Budacul
de Jos (SE), Mariselu (S), Sieu Magherus (SV). in jurul orasului se aflad o serie de inaltimi ce
asigura o panorama atragatoare asupra intregii depresiuni intracolinare, detasandu-se Dealurile
Cocosului (520 m), Nucet (528 m), Mocilor (602 m) in SE, Cetatii (681 m) si Sigmirului (485 m)
in NV.

Din suprafata municipiului Bistrita de 13.799 ha, revin intravilanului aproximativ 2.058 ha.
Orasul e traversat de DN 17 (E 571), aflandu-se la o distanta de 84 km de Vatra Dornei, 62 km
fata de Dej, 124 km de Cluj-Napoca si 321 km de lasi.

c) Date seismice si climatice

Din punct de vedere seismic, zona studiatd se incadreaza, conform Normativului P.100 /
1992 in zona seismica de calcul “F”, avand valorile coeficientilor Ks = 0,08 si perioada de colt
Tc =0,7 sec. in conformitate cu SR-11.100/1-1993, intensitatea seismica (MKS) este 6.

Adancimea maxima de inghet = - 1,00 m.

Depresiunea Bistritei are o clima temperat-continentala cu veri mai umede si relativ
calduroase, iar iernile mai putin uscate si relativ reci.

Regimul temperaturii este determinat de cadrul natural in care este amplasat municipiul
Bistrita, precum si de urbanistica sa care creaza microclimatul specific Bistrifei. Temperatura
medie multianuala este de 8.30, iar temperaturile extreme absolute au fost de 37.6 grade C,
inregistrata la 16 august 1952 (maxima absoluta) si de -33.8 grade C, inregistrataa la data de
18 ianuarie 1963 (minima absoluta). Luna cea mai rece este ianuarie cu o0 medie multianuala de
-4.7 grade C, iar cea mai caldaa iulie, media fiind de 18.9 grade C.

d) Studii de teren

(i) studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform reglementarilor
tehnice n vigoare;

Nu e cazul, deoarece investitia in SIPSRP se realizeaza pe stalpii existenti ai retelei de
energie electrica. In acesta situatie nu sunt necesare extinderi de retea, deci nu se justifica
realizarea unui studio geotenic.
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(i) studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice, de stabilitate ale
terenului, hidrologice, hidrogeotehnice, dupa caz;
Nu e cazul, deoarece investitia in SIPSRP se realizeaza pe stalpii existenti ai retelei de
energie electrica. In cadrul documentatiei, se prezinta planuri de situatie cu amplasarea
stalpilor si a aparatelor de iluminat, impreuna cu retelele aferente. Aceste planuri se vor
realiza fie pe planuri topografice existente, fie pe Planuri generale ale localitatii ex: PUG,
PUZ, PUD.

e) Situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente

In toate zonele de extindere si modernizare a sistemului de iluminat public, retelele de
utilitati tehnico-edilitare existente un vor fi afectate.

f) Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice ce pot afecta investitia
Nu e cazul, deoarece investitia in SIPSRP se realizeaza atat pe stalpi noi proiectati cat si
pe stalpii existenti ai retelei de energie electrica si ai retelei publice de iluminat.

g) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta
conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate

in zona vizata pentru realizarea lucrérilor ce fac obiectul studiului nu existd monumente
istorice/de arhitectura sau situri arheologice.

3.2. SCENARIUL TEHNICO-ECONOMIC - VARIANTA |
Modernizarea si extinderea retelei de iluminat public.

3.2.1. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-
arhitectural si tehnologic

3.2.1.1. Caracteristici tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii

Pornind de la prescriptiile impuse de standardul in vigoare si de la o serie de alte
constatari din teren se pot alege si structurile strazilor in functie de importanta lor.
S-au folosit termenii de modernizare, eficientizare si extindere a sistemului de
iluminat public stradal in urmatorul sens:
eExtinderea sistemului de iluminat public prin retea LES expres pentru iluminatul
public;
eMontarea noilor stalpi de iluminat de tip stradal (inaltimi utile cuprinse intre 8m si
9m), cu cutie de conexiune incorporata si ugita de vizitare;
ePe noii stalpi se vor monta aparate de iluminat tehnologia LED si brate de
prindere;
e Cantitatea, dispunerea, tipul si puterea nominala a lampii cu care se echipeaza se
stabilesc in urma calculelor luminotehnice martor.
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Alegerea acestui scenariul se justifica prin urmatoarele avantaje:

- crearea unui sistem nou, modern si uniform atat din perspectiva iluminatului cat
si din perspectiva retelelor, care va aduce reducerea la o parte din costuri: ale
intretinerii, diminuarea pierderilor si dezechilibrelor de retea;

- din punct de vedere luminotehnic vor fi eliminate zonele cu umbra si intuneric, in
zonele vizate.

Parametrii specifici sistemului de iluminat studiat sunt caracteristici clasei de
iluminat M5(pentru iluminatul cailor de circulatie rutiera), asa cum sunt definiti Tn
standardul SR EN 13201/2015:

- luminanta: > decat nivelul minim admis de standard;

- uniformitatea longitudinala: > decat nivelul minim admis de standard;

- uniformitatea transversala: > decat nivelul minim admis de standard;

- gradul de orbire al conducatorului auto: < decat nivelul maxim admis de
standard;

- gradul de iluminare al vecinatatilor: > decat nivelul minim admis de standard;

- valoare SLEEC-L: cat mai scazuta in conditiile respectarii parametrilor anteriori;

Caracteristicile tehnice sunt determinate de solutia SIP aleasa si sunt in stransa
lagatura cu parametrii specifici. Acestea sunt specifice solutjei:

- tipul de aparate de iluminat alese si caracteristicile acestora: vezi descriere fisa
tehnica;

- tipul retelei: retea de iluminat tip LES ;

- tipul stalpilor: stalpi metalici stradali detalii in fisele tehnice;

- tipul strazilor si amplasare lor: strazi in interiorul zonei industriale si limitrofe
acesteia.

3.2.1.2 Varianta constructiva de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii
acesteia

Pentru zona luata in discutie se va realiza un nou sistem de iluminat public (SIP)
care il va completa pe cel existent, care va fi modernizat prin montarea de stalpi noi
echipati cu aparate de iluminat bazate pe tehnologia LED.

Pornind de la ipoteza distantei medii intre doi stalpi consecutivi, retragerea
acestora fata de carosabil, diferentierea pe clase a sistemului de iluminat si totodata
considerand ca in cazul unor aparate de iluminat moderne nu este necesar sa se
monteze doua aparate de iluminat pe un stalp putem sa deducem ca necesarul, de
aparate de iluminat pentru realizarea unui iluminat public stradal conform standardelor,
luand in calcul extinderile este de 288 buc, iar necesarul de stalpi metalici este de 164
buc.

Cantitatea totala de aparate de iluminat de 288 buc, este formata din
insumarea aparatelor de iluminat existente (aparate de iluminat existente de
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generatie mai veche - 103 buc) care vor fi inlocuite cu aparate de iluminat de ultima
generatie, 288 aparate de iluminat care se vor monta in urma completarilor pe stalpi
existenti si aparatele de iluminat necesare in urma extinderii retelei (164 aparate de
iluminat cu LED), montate pe 164 de stéalpi metalici.

Totodata lungimea totala de retea LES - 0,4 kV proiectata, luand in calcul si
racordurile la reteaua existenta si rezervele, este de aproximativ 5.100,00 ml.

Aparatele de iluminat noi vor fi alese in functie de criteriile pe care le-am enuntat
in fisele de produs.

3.2.1.3 Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse

In Anexa Nr. 5 se gésesc fisele tehnice de produs pentru tipul de aparate de
iluminat propus in aceasta varianta pentru iluminatul cailor de circulatie rutiera/pietonala.
Tipul de noi aparate de iluminat au fost repartizate pe categorii ale cailor rutiere si a
zonelor de risc conform tabelului de mai jos.

Clase lluminat Stradal si Zone de risc

N Tip aparat de Latime Latime mica Latime Latime

Crt. Hluminat foarte mica (<6m) medie (<8m) | mare (>9m)
(<4m)

1 AIL 5 M5, M6

2 AIL 7 M6

3 AIL 8 M6

4 AIL 10 P3, P4 P4

Tabel 1. Repartizarea aparatelor de iluminat cu LED pe clase de iluminat
pentru modernizarea, eficientizarea si extinderea sistemului de iluminat public.

Rezultatele breviarului de calcul luminotehnic se gasesc in Anexa Nr. 4. in
toate variantele si pentru toate situatiile parametrii obtinuti sunt in conformitate cu
standardele in vigoare din domeniu. Calculele au fost efectuate folosind un factor de
mentinere de 0,80, ales in conformitate cu normativul (corespunzator unui ciclu de
intretinere si inclusiv de efectuarea de operatiilor de curatare a sistemului optic a
aparatelor de iluminat din 3 in 3 ani), aplicabil pentru aparatele de iluminat echipate cu
un sistem de etansare a compartimentului optic minim IP66, iar temperatura de
culoare va fi de Tc<4000K pentru iluminatul cailor de circulatie rutiera si gradul de
redare al culorii de: Ra270.
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INTERVALUL FACTORUL DE MENTINERE PENTRU CORPUL DE ILUMINAT
DE . .
CURATARE IP 2X minim IP 5Xminim IP 6 XMINIM
LUNI Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare POLUARVE
ridicata medie redusa | ridicata medie redusa | ridicata medie REDUSA
12 0,53 0,62 0,82 0,89 0,9 0,92 0,91 0,92 0,93
18 0,48 0,58 0,8 0,87 0,88 0,91 0,9 0,91 0,92
24 0,45 0,56 0,79 0,84 0,86 0,9 0,88 0,89 0,91
36 0,42 0,53 0,78 0,76 0,82 0,88 0,83 0,87 0,9

Tabel 2. Calcularea factorului de mentinere pentru aparate de iluminat

Pentru a pastra o uniformitate nu numai din punct de vedere al distributiei
luminoase ci si al tipurilor de aparate de iluminat propunem urmatoarele situatii:

- pe Strada Bela Bartok, se vor monta aparate de tip AIL 8 sau similare care vor
avea un flux luminos total de minim 2843Im, cu o putere maxima de 27,1W.

- pe Strada Dinu Lipatti, se vor monta aparate de tip AlL 4 sau similare care vor
avea un flux luminos total de minim 6153Im, cu o putere maxima de 42,5W.

- pe Strada George Enescu, se vor monta aparate de tip AlL 4 sau similare care
vor avea un flux luminos total de minim 6153Im, cu o putere maxima de 42,5W.

- pe Strada loan Caianu, se vor monta aparate de tip AlL 7 sau similare care vor
avea un flux luminos total de minim 3.800Im, cu o putere maxima de 38,1W.

- pe Strada Tiberiu Brediceanu, se vor monta aparate de tip AlL 4 sau similare
care vor avea un flux luminos total de minim 6153Im, cu o putere maxima de 42,5W.

- pe Strada Tiberiu Brediceanu, se vor monta aparate de tip AIL 10 sau similare
care vor avea un flux luminos total de minim 4465Im, cu o putere maxima de 25W.

- pe Strada Compozitorilor, se vor monta aparate de tip AlL 4 sau similare care
vor avea un flux luminos total de minim 6153Im, cu o putere maxima de 42,5W.

- pe Strada Cimitirului, se vor monta aparate de tip AIL 8 sau similare care vor
avea un flux luminos total de minim 2843Im, cu o putere maxima de 27,1W.

- pe Strada Cimitirului, se vor monta aparate de tip AIL 10 sau similare care vor
avea un flux luminos total de minim 4465Im, cu o putere maxima de 25W.

- pe Strada lon Vidu, se vor monta aparate de tip AlL 8 sau similare care vor
avea un flux luminos total de minim 2843Im, cu o putere maxima de 27,1W.

- pe Strada Lempes, se vor monta aparate de tip AlL 8 sau similare care vor
avea un flux luminos total de minim 2843Im, cu o putere maxima de 27,1W.

- pe Strada Turturelelor, se vor monta aparate de tip AIL 10 sau similare care
vor avea un flux luminos total de minim 4465Im, cu o putere maxima de 25W.

- pe Strada lasomniei, se vor monta aparate de tip AIL 10 sau similare care vor
avea un flux luminos total de minim 4465Im, cu o putere maxima de 25W.

- pe Strada Ciresului, se vor monta aparate de tip AlL 10 sau similare care vor
avea un flux luminos total de minim 4465Im, cu o putere maxima de 25W.

- pe Strada Clopoteilor, se vor monta aparate de tip AIL 10 sau similare care vor
avea un flux luminos total de minim 4465Im, cu o putere maxima de 25W.
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- pe Strada Toporasului, se vor monta aparate de tip AIL 10 sau similare care
vor avea un flux luminos total de minim 4465Im, cu o putere maxima de 25W.

- pe Strada Visinului, se vor monta aparate de tip AIL 10 sau similare care vor
avea un flux luminos total de minim 4465Im, cu o putere maxima de 25W.

- pe Strada Castanului, se vor monta aparate de tip AIL 10 sau similare care vor
avea un flux luminos total de minim 4465Im, cu o putere maxima de 25W.

Solutiile descrise mai sus au in vedere iluminatul destinat caii de rulare, insa in
calcule  s-atinut cont si de prezenta trotuarelor, parcarilor, precum si de dimensiunile
acestora (conform ridicarilor topografice).

Centralizatorul de date cu situatia propusa pentru iluminatul stradal este
atasat documentatiei prin Anexa Nr. 3. In acesta se regésesc tipologiile de strazi si
alei identificate in teren si popunerile privind aparatele, inalfimea de montare si lungimea
bratelor acolo unde este cazul pentru fiecare zona.

3.2.2. Costuri estimative ale investitiei

3.2.2.1. Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii

Costul estimativ al investitiei s-a calculat pe baza solutiilor tehnice ale proiectului
urmarind fiecare categorie de lucrari care participa la realizarea obiectivului final.

Valoarea totala a investitiei pentru proiectul propus este detaliata in devizul anexat
acestei documentatiji (vezi Anexa Nr. 6).

3.2.2.2. Costurile estimative de operare pe durata normata de viata/
amortizare a investitiei publice

Costurile de operare ale sistemului actual sunt foarte ridicate acolo unde acesta
este prezent si constituie unul dintre motivele pentru care se doreste realizarea
investitiei.

Aceste costuri sunt reprezentate atat de consumurile energetice ale SIP cat si de
costurile de intretinere ale acestuia.

Putere Putere modul | . Putere Putere Consum
Numar . - instalata . anual
. nominala - | telegestiune - . instalata . .
Nr. | Tip aparat de AIL Pnn Pbn unlt:ara - totala estimativ
Crt. iluminat Pin (4150 h)
[buc] W] (W] [kW] [kW] [kWh]
1 AIL 4 131 42,5 0,00 0,0425 5,57 23105,13
2 AIL7 8 38,1 0,00 0,0381 0,30 1264,92
3 AIL 8 58 271 0,00 0,0271 1,57 6522,97
4 AIL 10 91 25 0,00 0,0250 2,28 9441,25
Total: 288 0,13 9,72 40.334,27

Tabel 3. Situatie propusa consum total extindere — Varianta |



G

SOCIETATEA COMERCIALA
. ° ELECTRO-URSA SERVCOM S.R.L.
BISTRITA

o

m liZNet

&

B-dul Independentei nr.61; Mun. Bistrita; Jud. Bistrita-Nasaud; CP 420170; Tel/Fax 0263236034
J06/441/1995; CIF RO7782958; Cont: RO740TPV390000120713R0O01 Banca: OTP Bank B-ta.

in continuare, pentru a ne face o idee, legata de diferentele cheltuielilor cu
consumul, vom prezenta situatia propusa, cu aparatele de iluminat propuse si cantitatile
acestora raportate la situatia existenta:

Putere g::asl“m Cheltuieli | Economii

. Nr. AIL | instalata estimativ cu energia | realizate
Comparatie - totala estimative | estimative

Conform Audit (4150 h)
LEI fara LEI fara
uc] | [KW] [%] Kkwh] | (%] | ! VAl [ VA
Situatia Existenta 103 13,64 56.606,00 35.944,81

Varianta | 288 9,72 -28,75% | 40.334,27 | -28,75% | 25.612,26 | 10.332,55

Tabel 4. Situatie propusa consum total in Bistrita- Varianta |

Astfel asa cum se constata din tabelele de mai sus, in comparatie cu situatia
existenta, vom inregistra o crestere a numarului de aparate, consumurile vor scadea

semnificativ si implicit odata cu acestea si costurile generate de ele.

in paralel costurile de intretinere vor inregistra o scidere drastica deoarece
implementarea unor aparate performante vor duce la eliminarea unor costuri cum ar fi:

- inlocuirea periodica a surselor consumabile;

- curatarea interioara a aparatelor;

- reparatii si inlocuiri ale aparatajului.

Aceste rezultate se vor obtine datorita duratei crescute de viata a led-urilor 100.000

ore de functionare, fiabilitatii driverelor electronice, gradului crescut de protectie 1P66,
gradului crescut de rezistenta antivandal min IK08 si a garantiilor extinse: 5 ani.

in urma calculelor realizate se evidentiaza faptul ca investitia va avea ca rezultat o
diminuare semnificativa a consumurilor de energie electrica.
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Fig 1. Numar AIL propus- Varianta |

Consum anual estimativ (4150 h)
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Fig 2. Consum anual estimativ - Varianta |
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Fig 3. Putere instalata - Varianta |
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3.3. SCENARIUL TEHNICO-ECONOMIC VARIANTA 2

Modernizarea, eficientizarea si extinderea retelei de iluminat public, precum si
implementarea unui sistem inteligent de management prin telegestiune.

3.3.1. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-
arhitectural si tehnologic

3.3.1.1 Caracteristici tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii

Pornind de la prescriptiile impuse de standardul in vigoare si de la o serie de alte
constatari din teren se pot alege structurile strazilor in functie de importanta lor.
S-au folosit termenii de creare si modernizare a sistemului de iluminat public
stradal Tn urmatorul sens:
eModernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat public prin implementarea
unui sistem inteligent de management si control al iluminatului public prin telegestiune;
eExtinderea sistemului de iluminat public prin retea LES expres pentru iluminatul
public;
eMontarea noilor stalpi de iluminat de tip stradal (inaltimi utile cuprinse intre 8m si
9m), cu cutie de jonctiune incorporata si usita de vizitare;
ePe noii stalpi se vor monta aparate de iluminat tehnologia LED si brate de
prindere;
e Cantitatea, dispunerea, tipul si puterea nominala a lampii cu care se echipeaza se
stabilesc in urma calculelor luminotehnice martor.

Alegerea acestui scenariul se justifica prin urmatoarele avantaje:

- crearea unui sistem nou, modern si uniform atat din perspectiva iluminatului cat si
din perspectiva retelelor, care va aduce reducerea la o parte din costuri: atat ale energiei
cat si ale intretinerii, diminuarea pierderilor si dezechilibrelor de retea;

- din punct de vedere luminotehnic vor fi eliminate zonele cu umbra si intuneric, in
cartierele vizate;

- controlul de la distanta al SIP si posibilitatea de a modifica scenariile privind pornire/
oprirea si dimmingul aparatelor de iluminat;

- informarea n timp real privind aparitia defectiunilor in sistem, al furturilor de energie
sau a functionarii defectuoase a unuia dintre elemente;

- cresgterea confortului vizual si al sigurantei atat pentru traficul rutier cat si pentru cel
pietonal;

Parametrii specifici sistemului de iluminat studiat sunt caracteristici claselor de
iluminat: M5 (pentru iluminatul cailor de circulatie rutiera), asa cum sunt definiti in
standardul SR EN 13201/2015:

- luminanta: > decéat nivelul minim admis de standard;

- uniformitatea longitudinala: > decét nivelul minim admis de standard;

- uniformitatea transversala: > decat nivelul minim admis de standard;

- gradul de orbire al conducatorului auto: < decat nivelul maxim admis de
standard;



SOCIETATEA COMERCIALA £~ ;i\-w £33
7 J7% ELECTRO-URSA SERVCOM s.R.L.ghﬂ%%ﬁMﬁ%
1SO 9001}1SO 14001

BISTRITA

B-dul Independentei nr.61; Mun. Bistrita; Jud. Bistrita-Nasaud; CP 420170; Tel/Fax 0263236034
J06/441/1995; CIF RO7782958; Cont: RO740TPV390000120713R0O01 Banca: OTP Bank B-ta.

- gradul de iluminare al vecinatatilor: > decat nivelul minim admis de standard;

- valoare SLEEC-L: cat mai scazuta in conditiile respectarii parametrilor anteriori.

Caracteristicile tehnice sunt determinate de solutia SIP aleasa si sunt in stransa
legatura cu parametrii specifici. Acestea sunt specifice solutjei:

- tipul de aparate de iluminat alese si caracteristicile acestora: vezi descriere fisa
tehnica;

- tipul retelei: retea de iluminat tip LES ;

- tipul stélpilor: stalpi metalici stradali, detalii in figsele tehnice;

- tipul strazilor si amplasare lor: strazi in interiorul zonei industriale si limitrofe
acesteia.

- tipul sistemului de control si telegestiune: vezi descriere fisa tehnica.

3.3.1.2. Varianta constructiva de realizare a investitiei

Pentru fiecare din zonele luate in discutie se va realiza un nou sistem de iluminat
public (SIP) care il va completa pe cel existent, care va fi modernizat prin montarea de
stalpi noi echipati cu aparate de iluminat bazate pe tehnologia LED.

Pornind de la ipoteza distantei medii intre doi stalpi consecutivi, retragerea
acestora fata de carosabil, diferentierea pe clase a sistemului de iluminat si totodata
considerand ca in cazul unor aparate de iluminat moderne nu este necesar sa se
monteze doua aparate de iluminat pe un stalp putem sa deducem ca necesarul, de
aparate de iluminat pentru realizarea unui iluminat public stradal conform standardelor,
luand in calcul extinderile este de 288 buc, iar necesarul de stalpi metalici este de 164
buc.

Cantitatea totala de aparate de iluminat de 288 buc, este formata din
insumarea aparatelor de iluminat existente (aparate de iluminat existente de
generatie mai veche- 103 buc) care vor fi inlocuite cu aparate de iluminat de ultima
generatie echipate cu sistem de telegestiune, 288 aparate de iluminat in urma
completarilor pe stalpi existenti si aparatele de iluminat necesare in urma extinderii
retelei (164 aparate de iluminat cu LED), montate pe 164 de stalpi metalici.

Totodata lungimea totala de retea LES - 0,4 kV proiectata, luand in calcul si
racordurile la reteaua existenta si rezervele, este de aproximativ 5.100,00 ml.

Aparatele de iluminat noi vor fi alese in functie de criteriile pe care le-am enuntat
in fisele de produs (vezi Anexa Nr. 4).

S-a ales aceasta varianta constructiva de realizare a investitiei prin extinderea
retelei de iluminat public Tn zona specificata, deoarece pe majoritatea strazilor din
Municipiul Bistrita sistemul de iluminat a fost modernizat anterior cu aparate bazate pe
tehnologia LED, dar acest sistem nu dispune de control de la distan{a prin telegestiune.

Deoarece primaria are in vedere extinderea sistemului de iluminat pe strazile
prinse in proiect consideram ca o investitie noua si moderna ar fi cea mai buna optiune,
iar modernizarea aduce un plus prin posibilitatea de control a aparatelor de iluminat
existente si integrarea acestora in sistemul de management si control al iluminatului
public.
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3.3.1.3. Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse

In Anexa Nr. 4 se gasesc fisele tehnice de produs pentru tipul de aparat de
iluminat propus in aceasta varianta pentru iluminatul cailor de circulatie rutiera/pietonala.
Tipul de aparate de iluminat au fost repartizate pe categorii ale cailor rutiere si a zonelor
de risc conform tabelului de mai jos.

Clase lluminat Stradal si Zone de risc
Nr. Tip aparat de Latime .. L. . ...
Crt. iluminat foarte mici Latime mica nglme Latime
(<6m) medie (<8m) | mare (>9m)
(<4m)
1 AIL 5 M5, M6
2 AIL7 M6
3 AIL 8 M6
4 AIL 10 P3, P4 P4

Tabel 5. Repartizarea aparatelor de iluminat cu LED pe clase de iluminat
pentru modernizarea, eficientizarea si extinderea sistemului de iluminat public.

Rezultatele breviarului de calcul luminotehnic se gasesc in Anexa Nr. 3. in
toate variantele si pentru toate situatiile parametrii obtinuti sunt in conformitate cu
standardele in vigoare din domeniu. Calculele au fost efectuate folosind un factor de
mentinere de 0,80, ales in conformitate cu normativul (corespunzator unui ciclu de
intretinere si inclusiv de efectuarea de operatiilor de curatare a sistemului optic a
aparatelor de iluminat din 3 in 3 ani), aplicabil pentru aparatele de iluminat echipate cu
un sistem de etansare a compartimentului optic minim IP66, iar temperatura de
culoare va fi de Tc<4000K pentru iluminatul cailor de circulatie rutiera si gradul de
redare al culorii de: Ra270.

INTERVALUL FACTORUL DE MENTINERE PENTRU CORPUL DE ILUMINAT
DE .. .
CURA‘[ARE IP 2X minim IP 5Xminim IP 6XMINIM
LUNI Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare | Poluare POLUARNE
ridicata medie redusa | ridicata medie redusa | ridicata | medie REDUSA
12 0,53 0,62 0,82 0,89 0,9 0,92 0,91 0,92 0,93
18 0,48 0,58 0,8 0,87 0,88 0,91 0,9 0,91 0,92
24 0,45 0,56 0,79 0,84 0,86 0,9 0,88 0,89 0,91
36 0,42 0,53 0,78 0,76 0,82 0,88 0,83 0,87 0,9

Tabel 6. Calcularea factorului de mentinere pentru aparate de iluminat

Pentru a pastra o uniformitate nu numai din punct de vedere al distributiei

luminoase ci si al tipurilor de aparate de iluminat propunem urmatoarele situatii:

- pe Strada Bela Bartok, se vor monta aparate de tip AlL 8 sau similare care vor

avea un flux luminos total de minim 2843Im, cu o putere maxima de 27,1W.
- pe Strada Dinu Lipatti, se vor monta aparate de tip AIL 4 sau similare care vor

avea un flux luminos total de minim 6153Im, cu o putere maxima de 42,5W.
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- pe Strada George Enescu, se vor monta aparate de tip AlL 4 sau similare care
vor avea un flux luminos total de minim 6153Im, cu o putere maxima de 42,5W.

- pe Strada loan Caianu, se vor monta aparate de tip AIL 7 sau similare care vor
avea un flux luminos total de minim 3.800Im, cu o putere maxima de 38,1W.

- pe Strada Tiberiu Brediceanu, se vor monta aparate de tip AlL 4 sau similare
care vor avea un flux luminos total de minim 6153Im, cu o putere maxima de 42,5W.

- pe Strada Tiberiu Brediceanu, se vor monta aparate de tip AlL 10 sau similare
care vor avea un flux luminos total de minim 4465Im, cu o putere maxima de 25W.

- pe Strada Compozitorilor, se vor monta aparate de tip AIL 4 sau similare care
vor avea un flux luminos total de minim 6153Im, cu o putere maxima de 42,5W.

- pe Strada Cimitirului, se vor monta aparate de tip AIL 8 sau similare care vor
avea un flux luminos total de minim 2843Im, cu o putere maxima de 27,1W.

- pe Strada Cimitirului, se vor monta aparate de tip AIL 10 sau similare care vor
avea un flux luminos total de minim 4465Im, cu o putere maxima de 25W.

- pe Strada lon Vidu, se vor monta aparate de tip AIL 8 sau similare care vor
avea un flux luminos total de minim 2843Im, cu o putere maxima de 27,1W.

- pe Strada Lempes, se vor monta aparate de tip AlL 8 sau similare care vor
avea un flux luminos total de minim 2843Im, cu o putere maxima de 27,1W.

- pe Strada Turturelelor, se vor monta aparate de tip AIL 10 sau similare care
vor avea un flux luminos total de minim 4465Im, cu o putere maxima de 25W.

- pe Strada lasomniei, se vor monta aparate de tip AIL 10 sau similare care vor
avea un flux luminos total de minim 4465Im, cu o putere maxima de 25W.

- pe Strada Ciresului, se vor monta aparate de tip AlL 10 sau similare care vor
avea un flux luminos total de minim 4465Im, cu o putere maxima de 25W.

- pe Strada Clopoteilor, se vor monta aparate de tip AlL 10 sau similare care vor
avea un flux luminos total de minim 4465Im, cu o putere maxima de 25W.

- pe Strada Toporasului, se vor monta aparate de tip AIL 10 sau similare care
vor avea un flux luminos total de minim 4465Im, cu o putere maxima de 25W.

- pe Strada Visinului, se vor monta aparate de tip AIL 10 sau similare care vor
avea un flux luminos total de minim 4465Im, cu o putere maxima de 25W.

- pe Strada Castanului, se vor monta aparate de tip AlL 10 sau similare care vor
avea un flux luminos total de minim 4465Im, cu o putere maxima de 25W.

Solutiile descrise mai sus au in vedere iluminatul destinat caii de rulare, insa in
calcule  s-atinut cont si de prezenta trotuarelor, parcarilor, precum si de dimensiunile
acestora (conform ridicarilor topografice).

La toate aceste modificari ale retelelor se va adauga controlul tuturor aparatelor cu
ajutorul unui sistem inteligent de management prin telegestiune.
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3.3.2. Costuri estimative ale investiei

3.3.2.1. Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii

Costul estimativ al investitiei s-a calculat pe baza solutjilor tehnice ale proiectului
urmarind fiecare categorie de lucrari care participa la realizarea obiectivului final.

Valoarea totala a investitiei pentru proiectul propus este detaliata in devizul anexat
acestei documentatii (vezi Anexa Nr. 6).

3.3.2.2. Costurile estimative de operare pe durata normata de viata/
amortizare a investitiei publice

Costurile de operare ale sistemului actual sunt foarte ridicate si constituie unul
dintre motivele pentru care se doreste realizarea investitiei. Aceste costuri sunt
reprezentate atat de consumurile energetice ale SIP cat si de costurile de intretinere ale
acestuia.

Pe strazile vizate in prezentul studiu avem in prezent urmatoarele situatii privind
consumurile energetice:

Numar AIL Putere Putere Consum
. . Putere . Putere

. - inlocuire nominala modul instalata instalata anual
Nr. | Tipaparat/ si _pnn | telegestiune | unitara - totala estimativ
Crt. Sistem completare - Pbn Pin (4150 h)

telegestiune

[buc] W] wi] [kW] [kW] [kWh]
1 AIL 4 131 42,5 1,50 0,0440 5,76 23.920,60
2 AIL 7 8 35 1,50 0,0365 0,29 1.211,80
3 AIL 8 58 23,1 1,50 0,0246 1,43 5.921,22
4 AIL 10 91 25 1,50 0,0265 2,41 10.007,73
Total: 288 0,132 9,89 41.061,35

Tabel 7. Situatie propusa consum total extindere— Varianta Il

In continuare, pentru a ne face o idee, legata de diferentele cheltuielilor cu

consumul, vom prezenta situatia propusa, cu aparatele de iluminat propuse si cantitatile
acestora raportate la situatia existenta:
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Consum

Putere anual Cheltuieli | Economii

. Nr. AIL | instalata estimativ cu energia | realizate
Comparatie - totala estimative | estimative

Conform Audit (4150 h)
o o [LEI fara [LEI fara
[buc] | [KW] | [% | [KWh] | [%] | “qya TVA]
Situatia Existenta 103 13,64 56.606,00 35.944,81
Varianta Il 288 9,89 -27,46% | 41.061,35 | -27,46% | 26.073,95 | 9.870,86

Tabel 8. Situatie propusa consum total in Bistrita — Varianta Il

Astfel asa cum se constata din tabelele de mai sus chiar daca vom inregistra o
crestere a numarului de aparate, consumurile vor scadea semnificativ si implicit odata cu

acestea si costurile generate de ele.

Utilizarea sistemului de telegestiune va permite reducerea consumului de energie
electrica in anumite intervale orare prin scaderea controlata a fluxului luminos al LED-
urilor (dimming) fara a stinge iluminatul in zonele in care se inregistreaza o scadere a

traficului.

in paralel costurile de intretinere vor inregistra o scadere drasticd deoarece
implementarea unor aparate performante vor duce la eliminarea unor costuri cum ar fi:

- inlocuirea periodica a surselor consumabile;

- curatarea interioara a aparatelor;

- reparatii si inlocuiri ale aparatajului.

Aceste rezultate se vor obtine datorita duratei crescute de viata a led-urilor
100.000 ore de functionare, fiabilitatii driverelor electronice, gradului crescut de protectie
IP66, gradului crescut de rezistenta antivandal min IK08 si a garantijilor extinse: 5 ani.

In plus utilizarea sistemului de telegestiune va permite organizarea mult mai
eficienta a interventiilor si urmarirea exacta a evolutiei aparatelor in timpul duratei

normate de viata.
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Fig 4. Numar AIL propus - Varianta Il

Consum anual estimativ (4150 h)
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Fig 5. Consum anual estiamtiv - Varianta |l
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Fig 6. Putere instalata - Varianta Il

3.4. Studii de specialitate

- studiu topografic:
Se va realiza studiu topografic la faza PT a proiectului.

- studiu geotehnic si/ sau studii de analiza si de stabilitate a terenului:
Se va realiza studiu geotehnic la faza PT a proiectului.
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- studiu hidrologic, hidrogeologic:
Nu este cazul.

- studiu de trafic si studiu de circulatie:
S-au preluat date puse la dispozitie de Directia Tehnica a Municipiul Bistrita.

- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru
obiectivele de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate
pentru cauza de utilitate publica:

Nu este cazul.

- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la
amenajari spatii verzi si peisajere:
Nu este cazul.

- studiu privind valoarea resursei culturale:
Nu este cazul.

- studiu de specialitate necesare in functie de specificul investitiei
Nu este cazul.

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei
Graficul de executie - Varianta |

Nr. Denumire obiectiv Luna
Crt.
1 Studiu de fezabilitate si avize 1-2
Studii de teren
2 (Studiu Topografic si 1-2
Studiu Geotehnic)
3 D.T.A.C. si avize 3-4
Proiect tehnic si
4 verificarea tehnica 3-4
de calitate
5 Achizitie lucrari 5-8
6 Aprovizionare materiale si
) 9-10
echipamente
7 C+M 11-16
8 Verificare si receptie 16-18

Tabel 9. Grafic de executie - Varianta |
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Graficul de executie - Varianta Il

Nr. Denumire obiectiv Luna
Crt.

1 Studiu de fezabilitate si avize 1-2

Studii de teren
2 (Studiu Topografic si 1-2
Studiu Geotehnic)

w

D.T.A.C. si avize 3-4

Proiect tehnic si
verificarea tehnica 34
de calitate

Achizitie lucrari 5-8

Aprovizionare materiale si
. 9-10
echipamente

C+M 11-16

Instalare si programare
. q . 12-16
sistem de telegestiune

O 0N oo »

Verificare si receptie 16-18

Tabel 10. Grafic de executie - Varianta |l

in Anexa Nr. 6, se pot urméri graficele orientative de realizare a invetitiei detaliate
pentru fiecare varianta.
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Capitolul IV

4. Analiza fiecarui scenariu/optiune tehnico-economica propusa
4.1. Prezentarea cadrului de analiza inclusiv specificarea perioadei de

referinta si prezentarea scenariului de referinta

Obiectivul general al proiectului este ,,Cresterea eficientei energetice in
infrastructura de iluminat public in Municipiul Bistrita”. Pentru atingerea
obiectivului general, proiectul propune implementarea unui sistem eficient si ecologic
de iluminat public in ,Municipiul Bistrita” care va reduce semnificativ consumul
de energie neregenerativa dupa implementarea proiectului.

Perioada de executie propriu-zisa a lucrarilor va fi de maxim 18 luni.

Pentru a avea o imagine de ansamblu asupra viabilitatii proiectului de investitii
este necesara previzionarea evolutiei intrarilor si iesirilor aferente acestuia pe termen
mediu si lung. Astfel, avand in vedere natura proiectului de infrastructura s-a considerat
un orizont de timp pentru perioada de analiza de 3 ani.

Aceasta intra in vigoare la date semnarii contractului de catre ambele parti si
isi inceteaza valabilitatea la implinirea termenului de 3 ani de la data depunerii de
catre beneficiar, a raportului de finalizare a proiectului.

in ceea ce priveste perioada de referintd, anul 2021 este considerat anul de referinta
al proiectului pentru elaborarea analizei economico-financiare.

4.2. Analiza vulnerabilitattlor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice ce pot afecta investitia

Nu este cazul.

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum

4.3.1. Necesarul de utilitati si de relocare/ protejare

Deoarece investitia va implica extindere de retea, pentru care se vor realiza
sapaturi, exista posibilitatea intalnirii altor retele de utilitati. In aceste situatii se vor
respecta prescriptiile prevazute in normative pentru aceste cazuri astfel incat acestea
sa nu fie afectate.

Pozitia stalpilor si dimensiunile lor vor fi date in cadrul proiectului luminotehnic, iar
conexiunile Tn punctele de aprindere vor fi dictate de pozitia geografica a acestor
puncte fata de zonele luate in calcul in conformitate cu avizele si acordurile obtinute de
la Distribuitorul de energie electrica local.
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4.3.2. Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare

Se vor analiza in faza de Proiect Tehnic in functie de avizele obtinute.
Alimentarea noilor retele de iluminat se va face prin racordarea la reteaua existenta
aflata la cel mai apropiat stalp existent, sau daca este cazul se va face prin racordarea
la reteaua existenta aflata la cel mai apropiat stalp existent, sau daca este cazul prin
crearea de noi BMPIP-uri (blocuri de masura si protectie pentru iluminatul public) din
care se va alimenta iluminatul public. Aceste BMPIP-uri se vor pozitiona langa posturile

de transformare existente.

Daca vor exista situatii in care anumite parti ale sistemului de iluminat vor trebui
sa se conecteze la reteaua aflata in afara perimetrului proiectului, acestea vor fi

detaliate in cadrul proiectului tehnic.

4.3.3. Consumurile estimate dupa implementarea proiectului

In urma calculelor realizate se evidentiaza faptul ca investitia va avea ca rezultat o
crestere semnificativa, dar necesara a consumurilor de energie electrica.
Situatia totala, vizata in prezentul proiect este urmatoarea:

Putere :::::Ium Cheltuieli | Economii
. Nr. AIL | instalata estimativ cu energia | realizate
Comparatie - totala 4150 h estimative | estimative
Conform Audit ( )
o o [LEI fara [LEI fara
[buc] [KW] [%] [KWh] [%] TVA] TVA]
Situatia Existenta 103 13,64 56.606,00 35.944,81
Varianta | 288 9,72 -28,75% 40.334,27 | -28,75% 25.612,26 10.332,55
Varianta Il 288 9,89 -27,46% 41.061,35 | -27,46% 26.073,95 9.870,86

Tabel 11. Analizéd consum total pe strazile/zonele din Municipiul Bistrita

Fig. 7. Consum anual total pe strazile vizate din Municipiul Bistrita

Consum anual estimativ (4150 h) [KWh]
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4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

a) Impactul social si cultural, egalitate de sanse:

Lumina fie naturala, fie cea artificiala este acea componenta a vietii fara de care
existenta si evolutia omului nu ar fi posibila. In lipsa luminii naturale, continuitatea
activitatii oamenilor este facilitata de existenta iluminatului artificial atat in interiorul
cladirilor, cat si in exteriorul lor.

in tehnica iluminatului, un loc aparte il ocupa iluminatul urban datorit& implicatjilor
pe care le are in viata citadina. lluminatul urban, corespunzator realizat, are efecte
benefice atat in ceea ce priveste siguranta cetatenilor Municipiului cat si sub aspect
economic. Siguranta cetatenilor implica reducerea numarului de accidente de circulatie
pe timpul noptii, acest lucru fiind demonstrat prin studii realizate de specialisti din
diferite tari, de-a lungul timpului.

Tot din studiile efectuate la nivel global, securitatea cetatenilor unui oras este mai
mare, in locurile in care iluminatul rural este realizat corespunzator.

Intr-un oras modern prin punerea in valoare a ansamblurilor arhitecturale si a
zonelor de circulatie folosind tehnica iluminatului, se pot constitui puncte de atractie
pentru numerosi vizitatori, contribuindu-se astfel, la dezvoltarea turismului si totodata la
dezvoltarea zonelor de interes.

Proiectul prevede crearea de facilitati / adaptarea infrastructurii /
echipamentelor pentru accesul tuturor cetatenilor si prevede masuri pentru egalitate de
sanse, gen si nediscriminare suplimentar fata de minimul legislativ.

Egalitatea de sanse va fi respectata prin proiect pe mai multe planuri, atat in ceea
ce priveste ocuparea fortei de muncéa generata prin proiect in perioada de executie céat
si in perioada de operare, indiferent de rasa, religie sau persoane din categoriile
defavorizate.

b) Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei:

in faza de executie, se estimeaza ca numar de locuri de munca ce se pot crea
sunt: maxim 29 persoane. Mentionam ca pentru faza de executie aceste locuri de
munca nu sunt suportate de catre beneficiar, intrucat executia lucrarii cade in sarcina
unui executant.

Fiecare loc de munca, in perioada de executie, va fi asigurat cu norme clare de
exploatare si intretinere. Periodic se va face un instructaj al personalului.

Numarul de locuri de munca create in faza de operare depinde de modalitatea
prin care se va asigura intretinerea sistemului de iluminat. Minimul de persoane necesar
in aceasta faza este de: 3 persoane.

Proiectul respecta principiile privind dezvoltarea durabila, egalitatea de sanse, de
gen si nediscriminarea.
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c) Impactul asupra factorilor de mediu, asupra biodiversitatii si a siturilor

protejate, dupa caz

Un studiu recent elaborat la Universitatea Exeter demonstreaza faptul ca
iluminatul cu LED va ajuta semnificativ la diminuarea efectelor schimbarilor climaterice si
la asigurarea biodiversitatji.

Dezvoltarea fara precedent a sistemelor de iluminat cu LED a facut ca numerosi
cercetatori din toata lumea sa studieze efectele acestei tehnologii asupra plantelor si
animalelor. Studiile respective au vizat cautarea de modalitati pentru reducerea efectelor
negative ale iluminatului in general pe timpul noptii si a iluminatului cu LED-uri in
special, pentru conservarea biodiversitatii, in conditile in care LED-urile vor ajuta pe
viitor la micgorarea consumurilor energetice la nivel global si a emisiilor poluante. Tot in
urma analizelor si testelor efectuate in cadrul studiilor s-a constatat ca utilizarea luminii
LED cu temperatura de culoare 2700-4000K nu afecteaza negativ activitatea animalelor,
pasarilor sau a insectelor.

Conform unor arhitecti internationali de renume precum Jan Gehl (Danemarca),
un cartier iluminat la standarde corespunzatoare devine un cartier mai atractiv pentru
rezidenti si pentru agentii economici, iar siguranta acestuia depinde in egala masura de
nivelul iluminatului, dar si de implicarea informala a cetatenilor in monitorizarea
activitatilor de la nivel de cartiere. De asemenea, potrivit unor studii britanice, iluminatul
creste sentimentul de stima si incredere al cetatenilor la nivel de cartier si intareste
controlul social de tip informal.

In urma lucrérilor de montare a aparatelor de iluminat (AIL) si a celor de executie a
santurilor pentru pozare cabluri, amplasarea stalpilor si AlL, nu este afectat aerul, solul
si subsolul. Se va reface terenul si alte elemente care vor fi afectate la starea initiala.
Lucrarile de refacere sunt cuprinse in bugetul proiectului si vor fi suportate de
beneficiar.

Proiectul include implementarea unor solutii prietenoase cu mediul inconjurator,
utilizarea de materiale ecologice/reciclabile/ sustenabile/ care nu intretin arderea/
limitarea poluarii luminoase (suplimentar fata de minimul legislativ). La subcapitolul
Descriere principalelor echipamente/materiale/lucrari, Aparatele de iluminat stradal, este
prevazut ca: "Aparatele de iluminat cu tehnologie LED sunt realizate din materiale
reciclabile, ecologice, respecta regulile de conservare ale mediului, iar in plus pot fi
alimentate fie de la reteaua de distributie, fie prin energia solara, fiind independente de
sursa de electricitate." De asemenea, Stalpii metalici folositi vor avea caracteristicile
mentionate in fisele de produs si vor fi realizati din materiale reciclabile, care vor
respecta normele de conservare a mediului.

Lucrarile prevazute in prezenta documentatie nu afecteaza mediul inconjurator.

SURSE DE POLUANTI SI PROTECTIA FACTORILOR DE MEDIU
Protectia calitatii apelor

Executarea lucrarii nu produce surse de poluanti pentru apele din zona.
Protectia aerului Nu este cazul.
Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor Nu este cazul.
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Protectia impotriva radiatiilor Nu este cazul.

Protectia solului - Referitor la liniile electrice subterane, in urma executarii acestora
pamantul ramas de la sapaturi va fi transportat la rampa de gunoi, astfel incat suprafetele de
teren sa fie aduse la starea lor initiala (prin lucrarile prevazute de refacerea zonei verzi, a
trotuarelor si a platformelor betonate).

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice. Nu este cazul.

Gospodarirea deseurilor - Constructorului ii revine obligatia stipulata prin contractul de
executie de a indeparta deseurile si surplusurile de materiale in vederea redarii la starea initiala
a terenurilor folosite temporar. Materialele rezultate din demontari (stalpi, conductoare,
izolatori,trafo,firide, etc.) vor fi predate si vor fi valorificate conform legislatiei in vigoare prin
societati de profil.

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase. Nu este cazul.

LUCRARI DE RECONSTRUCTIE ECOLOGICA

Dupa executia lucrarilor de instalare a retelelor trebuiesc refacute spatiile verzi, iar
trotuarele si platformele pavate/betonate se aduc la starea lor initiala integral.

Lucrarile de refacere si reconstructie ecologica se vor executa de firme
specializate respectand urmatoarea procedura:

fn cazul lucrarilor de investitii, intretinere, reparatii si bransamente care
sunt supuse procedurii de obtinere a autorizatiei de construire, executarea
lucrarilor se va face numai dupe obtinerea urmatoarelor documente:

- certificat de urbanism in care se va inscrie in mod obligatoriu de catre emitent:

e situatia juridica a partii din domeniul public sau privat asupra careia se solicita
interventia, referitoare la existenta sau inexistenta unei garantii de intretinere;

e modul de refacere provizorie a lucrarii la reteaua tehnico-edilitara in
conformitate regulamentul primariei, pana la refacerea infrastructurii de catre
administratorul drumurilor;

- formular de calcul al taxei de refacere emis de administratorul drumurilor;

- dovada achitarii taxei de refacere depusa in contul administratorului drumurilor;
- autorizatie de constructie care va cuprinde suprafata asupra careia se
intervine in conformitate cu proiectul tehnic;

- aviz de executare lucrari la retelele tehnico-edilitare care va contine data, locul si
perioada de executie, cu obligatia de a incunostinta administratorul drumurilor gi
Primaria Municipiului Bistrita despre inceperea interventiei;

- proiect de semnalizare rutiera si siguranta circulatiei pentru zona de interventie;

- plan de situatie pe care sa fie marcata zona afectata.

Executia lucrarilor de refacere a infrastructurii, pentru lucrarile de investitii,
reparatii si bransamente, supuse autorizarii:

1. Solicitantul avizului, in prezenta reprezentantului Directiei de Servicii Publice
Bistrita preda amplasamentul lucrarii reprezentantului administratorului drumurilor pe
baza de proces verbal in care se precizeaza tehnologia de refacere a infrastructurii,
termenul de executie si gradul ini{ial de compactare.
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2. Daca se constata ca suprafata zonei afectate in urma executarii lucrarii difera
de suprafata luatd in calcul la fundamentarea devizului lucrarilor de refacere,
administratorul drumurilor va intocmi un deviz suplimentar, dupa caz. Solicitantul
avizului va achita taxa de refacere din devizul suplimentar inaintea inceperii executarii
lucrarilor de refacere.

3. Municipiul Bistrita receptioneaza lucrarea impreuna cu solicitantul avizului. Cu
aceasta ocazie se intocmeste situatia de platd a lucrarilor executate de catre
administratorul drumurilor.

4. Lucrarile de refacere a infrastructurii vor fi in garantia administratorului
drumurilor sau a persoanei autorizate care a efectuat lucrarile de refacere a
infrastructurii, pe o perioada de 6 luni de la data finalizarii lucrarilor, perioada in care
orice defectiune aparuta se va remedia pe cheltuiala proprie, in maxim 3 zile de la data
luarii la cunostinta despre aceasta.

d) Impactul obiectivului de investifie raportat la contextul natural si antropic
in care acesta se integreaza, dupa caz

Nu este cazul.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea
obiectivului de investitii

lluminatul public reprezinta unul dintre criteriile de calitate ale civilizatiei moderne. El are
rolul de a asigura atat orientarea si circulatia in siguranta a pietonilor si vehiculelor pe timp de
noapte, cat si crearea unui ambient corespunzator Tn orele fara lumina naturala.

Realizarea unui iluminat corespunzator determina in special, reducerea riscului de
accidente rutiere, reducerea numarului de agresiuni contra persoanelor, imbunatatirea orientarii
in trafic, imbunatatirea climatului social si cultural prin cresterea sigurantei activitatilor pe durata
noptii.

Studiile efectuate pe plan mondial arata o imbunatatire continua a nivelului tehnic al
instalatiilor de iluminat public. Cresterea nivelului de iluminare determina cresterea nivelului
investitiilor si conduce la reducerea pierderilor indirecte datorate evenimentelor rutiere.

Astfel, experienta unor tari vest europene arata ca pe durata noptii riscul de accidente
este de 1,6 ori mai mare fata de zi si cu o gravitate mult mai mare (numarul de morti de 5,4, iar
numarul de raniti de 2,1 ori mai mare fata de lumina naturala).

Raportul Comitetului European de lluminat, CIE 99, evidentiaza reducerea numarului de
evenimente rutiere, in cazul unui iluminat corespunzator, cu 30 % a numarului total de
accidente pe timp de noapte pentru drumurile urbane, cu 45 % pe cele rurale si cu 30 % pentru
autostrazi.

Totodata, iluminatul corespunzator al trotuarelor reduce substantial numarul de agresiuni
fizice, conducand la cresterea increderii populatiei pe timpul noptii.

Aglomerarile urbane au presupus in epoca moderna prelungirea activitatilor diurne cu
mult dincolo de apusul soarelui ca necesitati si stil de viata. Daca la asta se adauga nevoia
omului de a-si contempla continuu realizarile este lesne de inteles preocuparea pentru
realizarea diverselor sisteme de iluminat public.
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Odata cu cresterea in intensitate a traficului rutier, ceea ce a implicat si perfectionarea
sistemelor de semnalizare, a aparut ca necesara o abordare sericasa si profesionala a
iluminatului public atat din partea specialigtilor cat si a edililor. Aceasta activitate a realizat o
conjunctie fericita cu eforturile institutiilor preocupate de combaterea si diminuarea fenomenului
infractional.

SIGURANTA TRAFICULUI atat pentru automobilisti, biciclisti si pentru pietoni, lumina
este sinonima cu o crestere a sigurantei. Participanul la trafic distinge mai bine obstacolele si
identificda mai usor semnalizarile. Sensibilitatea Iui la perceperea contrastelor va creste,
acuitatea sa vizuala, creste limitele campului sau vizual si abilitatea sa de apreciere a
distanteler vor deveni normale.

SENTIMENTUL DE SECURITATE pentru pietoni si biciclisti lumina are virtuti de linistire
si confera un sentiment de securitate. Daca este dificil "sa masori sentimentele", totusi
anchetele au demonstrat de la ce punct un iluminat performant intareste si constituie un factor
important in aprecierea calitatii vietii unei comunitati. Un iluminat de calitate face ca oamenii sa
se simta in siguranta si mai protejati, ii incurajeaza sa iasa seara, inbunatateste (sau schimba)
viata sociala si culturala a unui oras.

Sistemul de iluminat preconizat a fi realizat prin aceasta investitie are ca baza de pornire
necesitatea imbinarii celor doua destinatii: securitatea, desfasurarea normala a activitatilor
economico-sociale pe timpul noptii si siguranta traficului in zonele aflate in cartierele de blocuri.

Dimensionarea iluminatului in aceste zone, initial, s-a facut in mod arbitrar fara a t{ine
cont de standarde si normative (asigurand in mod exclusiv brangarea a cat mai multor utilizatori
la reteaua de distributie a energiei electrice). Criteriile s-au bazat mai mult pe disponibilitatea
produselor, analiza sumara a cailor de acces si rareori pe calcule.

Decizia de a reamenaja aceste cartiere pentru a exploata spatiile disponibile creeaza
posibilitatea de a Tmbunatati cdile de acces, spatiile de parcare si zonele verzi. in aceasta
situatie sistemul de iluminat trebuie adaptat noilor cerinte pentru a creea conditile adecvate
unui spatiu urban in continua dezvoltare.

4.6. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta
financiara: fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata interna de
rentabilitate, sustenabilitatea financiara

Analiza financiara pentru proiectul de investitii propus a fost intocmita in baza
Ghidului pentru Analiza Cost-Beneficiu a proiectelor de investitii (Fondul European
pentru Dezvoltare Regionala, Fondul de Coeziune si ISPA) si a Documentului Cadru
nr.4 pentru ,Guidance on the Methodology for Carrying out Cost Benefit Analysis".

Analiza financiara are ca scop utilizarea previziunilor fluxului de numerar al
proiectului pentru a determina indicatorii de performanta financiara precum: fluxul
cumulat, rata interna de rentabilitate a investitiei sau a capitalului si valoarea neta
actualizata corespunzatoare.

Analiza financiara are rolul de a furniza informatii cu privire la fluxurile de intrari si
iesiri, structura veniturilor (daca este cazul) si a cheltuielilor necesare implementarii
proiectului dar si de-a lungul perioadei previzionate in vederea determinarii durabilitatii
financiare si calculului principalilor indicatori de performanta financiara.

Avand in vedere ca proiectul propus nu aduce venituri directe cuantificabile, o
analiza financiara este utila doar pentru evaluarea fluxurilor de numerar. Pe de alta
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parte termeni financiari ca rentabilitate, rata cost-beneficiu, valoare neta actualizata
sunt inaplicabili pentru proiectele care nu genereaza venituri.

Astfel, analiza financiara realizata pentru proiectul de fata este alcatuita dintr-o
serie de tabele care furnizeaza informatii cu privire la detalierea datelor financiare ale
investitiei de capital pe categorii de activitati, la costurile si economiile aferente
perioadei de exploatare, la sursele de finantare, la analiza fluxului de numerar
pentru sustenabilitatea financiara a proiectului.

In vederea intocmirii analizei financiare, s-au avut in vedere urmatoarele
elemente:

e Orizontul de timp;

o Determinarea costurilor totale;

« Veniturile (economiile) generate de proiect;
» Valoarea reziduala a investitiei;

« Corectia pentru inflatie;

« Determinarea ratei actualizarii;

« Determinarea indicatorilor de performanta.

Ipoteze utilizate:

e perioada de analiza: 20 de ani (3 ani perioada de monitorizare si 17 ani perioada
de exploatare);

e timp de implementare proiect: maxim 18 luni;

e rata de actualizare utilizata in actualizarea fluxurilor financiare de numerar: 5%;

e costurile de intretinere si operare au fost estimate la nivelul unei functionari optime a
tuturor obiectelor prevazute in proiect;

e evolutia prezumata a tarifelor: Serviciul de iluminat se va furniza printr-un contract de
gestiune delegata sau printr-un serviciu specializat din cadrul administratiei locale,
valoarea acestor servicii fiind reglementata si prin legislatia emisa in comun de
ANRSC si ANRE.

Costuri de exploatare

Pe langa costurile de investitie, proiectul genereaza si cheltuieli pe termen lung,
asociate intretinerii si reparatiilor structurii modernizate, reprezentand cheltuieli
ulterioare etapei de implementare.

Costurile de exploatare sunt reprezentate de costurile cu mentenanta si
inlocuirile aferente noii infrastructurii create prin proiect.

La acestea se adauga costurile viitoare cu energia electrica.

Economii din exploatare

lluminatul public prin definitie nu este un serviciu aducator de venituri. Ca intrare
financiara Tn cadrul proiectului se pot considera economiile rezultate Tn urma
implementarii aparatelor de iluminat cu tehnologie LED care va avea ca rezultat:

- diminuarea costurilor cu consumul de energie electrica;
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- diminuarea costurilor de intretinere.

Astfel, se previzioneaza o reducere minim 25% a energiei electrice consumate de
sistem fata de situatia actuala.

Valori AN

LEI fara TVA 1 2 3-5| 6-8 | 9-11 12-14 15-17 18-19 | 20
el = | = = - = i o

Economii de energie | © | © | © © © © © ™~ ©
slo gl&| | & | & | ¢ |o

o | o | & - A - A < =

Total flux intrari % | ® © © © © © ™~ 'oB_
slol& || & | & | & | ¢ |5

Tabel 12. Flux intrari

Valoarea reziduala se determina prin metoda perpetuitatii si se poate calcula pe

~ . CF
baza urmatoarei formule: VR = _::’

unde:
CFn+1— fluxul de numerar in anul imediat urmator expirarii perioadei de analiza.
r — rata de actualizare de 5% exprimata in termeni reali.
g — rata de crestere medie anuala estimata pentru fluxul de numerar al proiectului
in perpetuitate.
Calculul acestei valori va fi detaliat dupa prezentarea fluxurilor de numerar.

lesiri de numerar

Cheltuielile cu rambursarea investitiei

Aceste cheltuieli reprezinta principalul flux de numerar, intrarile prezumtive definite
mai sus nefiind in situatia de a se compensa macar partial cu aceste iesiri, deoarece
economiile bugetare nu se pot evidentia ca parti din buget.

Fluxul de iesiri de numerar net neactualizat este urmatorul:

Valori AN
LEIl fara TVA 1
N
[(e]
N
Rata anuala P
N~
)
TOTAL iesiri (3.787.262)

Tabel 13. Flux iesiri
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Proiectia costurilor de operare directe si indirecte si a celorlalte costuri

Pentru aprecierea sub aspect economico — financiar a oportunitatii implementarii
proiectului de investitii am realizat o analiza a rentabilitatii investitiei.

Baza pentru analiza fezabilitatii investitiei este reprezentata de fluxul de numerar
generat de proiect si abilitatea acestuia de a recupera investitia efectuata intr-o perioada
de timp determinata.

A. Ipoteze de lucru:

Proiectul nu_este generator de venituri, prin implementarea proiectului se
urmareste modernizarea, eficientizarea si extinderea sistemului de iluminat in
»Municipiul Bistrita”.

Veniturile operationale ale obiectivului de investitii sunt reprezentate de
sume de venituri de la bugetul local , bugetul de stat si/sau din fonduri atrase.

Realizarea proiectiilor financiare s-a bazat pe datele inregistrate la nivelul anului
2022.

B. Ipoteze de lucru folosite in prognoza cheltuielilor:

in realizarea prognozei cheltuielilor s-au avut in vedere urmatoarele categorii de
cheltuieli: consumurile energetice estimate pentru consumul de energie electrica si
termica, costurile de intretinere si administrare a obiectivului reabilitat, cheltuielile
salariale si cheltuieli cu materiale.

Baza de pornire in estimarea cheltuielilor operationale aferente proiectului sunt
reprezentate de cheltuielile inregistrate in anul 2022.

i. Reduceri cheltuieli cu energie electrica in suma de 9.870,86 lei/ an (dupa
implementare);

Structura cheltuielilor cu utilitatile dupa implementarea proiectului este:
Lei lei
Cost anual existent | Cost anual propus
energie 35.944,81 26.073,95
Tabel 14

Economiile si depasirile la consumurile de utilitati sunt prezentate in tabelul de mai
jos:

Tabel: Economial/depasiri de costuri la consumurile de energie electrica

Imobil Inainte de Dupa Economie/Depasire
existent reabilitare reabilitare

ST 35.944,81 lei 26.073,95 lei 9.870,86 lei
electrica

Tabel 15
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Rata de actualizare sociala utilizata pentru analiza financiara a fost de 5%, rata
recomandata de Comisia Europeana pentru tarile de coeziune pentru perioada 2021 —
2027, iar orizontul de timp avut in vedere pentru realizarea prognozei a fost de 20 ani
(Conform Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects Economic appraisal tool
for Cohesion Policy 2021-2027 — European Commission).

Pentru obtinerea fluxurilor de numerar in vederea calcularii ratei interne de
rentabilitate, s-a realizat analiza economico-financiara a investitiei, tinand cont de
sursele de finantare ale investitiei, de beneficile generate de proiect si de cheltuielile
aferente.

C.Surse de finantare ale proiectului:

Proiectul este finantat prin intermediul "Programului privind cresterea eficiente
energetice a infrastructurii de iluminat public, din anul 2022” organizat de Administratia
Fondului pentru Mediu.

Varianta 2 corespunde cel mai bine obiectivelor proiectului, atat din punct de
vedere al beneficiilor generate, cat si din punct de vederea indicatorilor rezultati.

Tn urma analizei financiare au rezultat urmatorii indicatori pentru varianta aleasa,
Varianta 2.

- Rata Interna de Rentabilitate Financiara a Investitiei (RIRF/C) inregistreaza
valoarea -16%, aceasta este inferioara ratei de rentabilitate financiara de 5%, rata
recomandata de Comisia Europeana pentru tarile de coeziune pentru perioada
2021 - 2027;

- Valoarea Actualizata Neta Financiara (VFNAJ/C) raportatd la costul investitiei
(VFNA/C) este 1.188.549,44 RON, ceea ce reprezinta faptul ca proiectul eligibil
pentru finantarea prin fonduri;

- In urma analizei sustenabilitatii financiare a proiectului rezulta ca fluxurile de
numerar sunt pozitive pentru intreaga perioada de previziune pentru fiecare an de
proiectie Tn parte. Valoarea Cumulata a Fluxurilor de Numerar (Neactualizate) este
de 197.408,90 RON. Analiza financiara ne releva faptul ca proiectul este sustenabil
din punct de vedere financiar, analiza demonstrand capacitatea de a acoperi platile
an de an din sursele de finantare identificate (alocari de la bugetul de stat — sume
defalcate din TVA, alocari de la bugetul local, surse proprii de finantare) pentru
intreaga perioada de referinta a proiectului, iar fluxul de numerar net cumulat este
pozitiv pentru toti anii de analiza;

- Indicatorul de performanta financiara — Raportul Beneficii/Costuri _este
supraunitar, ceea ce denota faptul ca beneficiile proiectului exceda costurile
acestuia ;
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Rata

actualizare 5%
VAT COST

varianta Bau (1.188.549,44)
VAT COST

varianta

aleasa (3.460.886,00)
RIR -16%

S-a realizat analiza financiara si in celelalte variante avute in vedere. Indicatorii
privind rata Interna de Rentabilitate Financiara durata de recuperare a investitiei,
Valoarea Actualizata Neta Financiara si analiza cost eficacitate sunt inferiori in Varianta
1 comparativ cu Varianta aleasa (Varianta 2).

Analiza financiara in Varianta 2 ne releva faptul ca proiectul este sustenabil din
punct de vedere financiar, analiza demonstreaza capacitatea de a acoperi platile an de
an prin sursele de finantare, pentru intreaga perioada de referinta a proiectului, avand
flux de numerar net cumulat pozitiv pentru toti anii de analiza.

Sustenabilitatea financiara a proiectului

In urma analizei sustenabilitatii financiare a proiectului rezulti ca fluxurile de
numerar sunt pozitive pentru intreaga perioada de previziune. Valoarea Cumulata a
Fluxurilor de Numerar (Actualizate) este de 326.375,68 RON.

4.7 Analiza cost-eficacitate

In conformitate cu prevederile HG 907/2016, Continutul-cadru al documentatiei de
avizare a lucrarilor de interventii Anexa 5: "Prin exceptia de la prevederile pct. 5.6, in
cazul obiectivelor de investitii a caror valoare totala estimata nu depaseste pragul pentru
care documentatia tehnico-economica se aproba prin hotarare a Guvernului, potrivit
prevederilor Legii nr. 500/2002 privind finantele publice, cu modificarile si completarile
ulterioare, se elaboreaza analiza cost-eficacitate.”

Avand in vedere considerentele de mai sus, Analiza Economica si Analiza de
Senilitate, au fost inlocuite cu Analiza Cost Eficacitate.

Evaluarea economica rationala de sprijin este aceea ca intrarile proiectului sa fie
evaluate la costul lor de oportunitate si iesirile proiectului la disponibilitatea
consumatorilor de a plati. Analiza economica masoara impactul economic, social si de
mediu al proiectului si evalueaza proiectul din punctul de vedere al societatii.

Fluxurile de numerar din analiza financiara au fost luate ca punct de plecare
pentru analiza economica.

Pentru determinarea performantelor economice, sociale si de mediu ale proiectului
s-au realizat o serie de corectii, atat pentru costuri, cat si pentru venituri (economii).

in cadrul Analizei Cost Eficacitate am utilizat unele aspecte-cheie similare cu
Analiza Cost Beneficiu, cum ar fi:

1) orizontul de timp (orizontul de analiza)

Perioada de implementare proiect: maxim 18 luni.
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Perioada de referinta avuta in vedere pentru elaborarea analiza financiara este (3
ani perioada de monitorizare a proiectului si 17 ani perioada de exploatare).

2) actualizarea si rata de actualizare

Factorul de actualizare utilizat in analiza este de 5% (conform indicatorilor
macroeconomice si recomandarilor privind elaborarea analizei cost-beneficiu), rata
recomandata de Comisia Europeana pentru tarile de coeziune pentru perioada 2021 —
2027

3) tipurile de costuri

| K1. Consum utilitati (energie electrica) | 9.870,86 lei |
Tabel 18

4) Valoarea actualizata (VA) a costurilor

Deoarece costurile sunt variabile de la un an la altul, in scopul de a face proiectele
alternative sau optiuni alternative ale unui proiect comparabile, ar trebui utilizata
valoarea actuala a costului total. Rata de actualizare utilizata a fost de 5%.



SOCIETATEA COMERCIALA _ﬁ 5
® ELECTRO-URSA SERVCOM S.R.L.
BISTRITA

e I::iNet “5

B-dul Independentei nr.61; Mun. Bistrita; Jud. Bistrita-Nasaud; CP 420170; Tel/Fax 0263236034
J06/441/1995; CIF RO7782958; Cont: RO740TPV390000120713R0O01 Banca: OTP Bank B-ta.

CALCULUL VALORII ACTUALIZATE NETE A COSTURILOR

VARIANTA BAU
Fluxurile
anuale de Valoarea neta
numerare actualizata
estimate
Perioada implementare An 1 -35.944,81 -35.944,81
An 1 -35.944,81 -35.944,81
An 2 -35.944,81 -37.742,05
An 3 -35.944,81 -39.629,15
An4 -35.944,81 -41.610,61
An 5 -35.944,81 -43.691,14
An 6 -35.944,81 -45.875,70
An7 -35.944,81 -48.169,48
8 An 8 -35.944,81 -50.577,96
§ An 9 -35.944,81 -53.106,86
$ An 10 -35.944,81 -55.762,20
o An 11 -35.944,81 -58.550,31
2 An 12 -35.944,81 -61.477,82
g An 13 -35.944,81 -64.551,71
An 14 -35.944,81 -67.779,30
An 15 -35.944,81 -71.168,27
An 16 -35.944,81 -74.726,68
An 17 -35.944,81 -78.463,01
An 18 -35.944,81 -82.386,16
An 19 -35.944,81 -86.505,47
An 20 -35.944,81 -90.830,74
Total -754.841,01 -1.224.494,25

Tabel 16. Costuri nete

CALCULUL VALORII ACTUALIZATE NETE A COSTURILOR

VARIANTA CU PROIECT

Fluxurile
Rata actualizare 5% anuale de Valoareg neta
numerare actualizata
estimate
Perioada implementare An 1 3.777.391,24 | -3.777.391,24
An 1 9.870,44 9.870,44
© An 2 9.870,44 10.363,97
% An 3 9.870,44 10.882,17
= An 4 9.870,44 11.426,27
8 An 5 9.870,44 11.997,59
8 An 6 9.870,44 12.597,47
§ An7 9.870,44 13.227,34
An 8 9.870,44 13.888,71
An 9 9.870,44 14.583,14
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An 10 9.870.44 15.312,30
An 11 9.870,44 16.077.91
An 12 9.870,44 16.881,81
An 13 9.870,44 17.725.90
An 14 9.870.44 18.612,20
An 15 9.870,44 19.542.81
An 16 9.870.44 20.519,95
An 17 9.870.44 21.545.94
An 18 9.870.44 22.623.24
An 19 9.870,44 23.754.40
An 20 9.870,44 24.942.12

Total 3579.982,34 | ~°451.015,56

Tabel 17. Costuri actualizate

5) Abordarea incrementala / diferentiala

Desi s-ar putea compara simplu raportul costuri / efecte (C/E) pentru fiecare
alternativa, comparatia corecta se bazeaza pe raportarea costurilor incrementale
(suplimentare) la efectele incrementale (suplimentare), deoarece acest lucru ne spune
cat de mult trebuie platit in plus, pentru o masura/proiect mai benefic. In special, in cazul
in care proiectele alternative sunt concurente si se exclud reciproc, o analiza
incrementala este necesara in scopul de a ierarhiza proiectele si a-l determina pe cel
considerat cel mai eficace din punct de vedere al costurilor.

6) Raportul analizei cost-eficacitate

Raportul ACE este rezultatul impartirii valorii actuale a costurilor totale (VATcost)
la efectele/ beneficiile exprimate in termeni fizici. Atat costurile, cat si beneficiile vor fi
considerate incremental (sistem cu proiect pentru alternativa analizata respectiv pentru
sistem fara proiect — scenariul Business as Usual / ,a face minimum” BAU).

Model de calcul al raportului ACE:

VATCost

Raportul ACE =
Efect
In situatia proiectului nostru identificam 3 coeficienti de tipul Efect care pot fi luati
in calul pentru raportul ACE . Acestia sunt :
- numar corpuri de iluminat
- consum energie (KWh) pe toata perioada (implementare + analiza)
- emisii de CO2 (T) pe toata perioada (implementare + analiza).

In aceasta situatie rezultatele sunt :
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In varianta BAU
VATCost BAU
Raportul ACE =

EfectBAU

EfectBAU 1 — corpuri de iluminat — 103 buc;
EfectBAU 2 — consum de energie electrica/corp iluminat — 10,99 MWh;
EfectBAU 3 — emisii de CO2/corp iluminat — 2,913 T.

in situatia proiectului nostru formula de mai sus devine:
1.188.549,44

Raportul ACE1 = =11.539,31
103

In cazul consumului de energie si al emisiilor de CO2 evolutia coeficientilor este
invers proportionala cu valoarea investitiei sau cu numarul de aparate, asa ca valorile
se vor calcula tinédnd cont de acest aspect.

1.188.549,44
Raportul ACE2 = =13.063.889,22
1/10,99
1.188.549,44
Raportul ACE3 = = 13.461.794,48
1/2,913
In varianta analizata
VATCost varianta

Raportul ACE =
Efect varianta

Efectvarianta 1 — corpuri de iluminat — 288 buc
Efectvarianta 2 — consum de energie electrica/corp iluminat — 2,85 MWh
Efectvarianta 3 — emisii de CO2/corp iluminat — 0,756 T

in situatia proiectului nostru formula de mai sus devine:
3.460.886,00

Raportul ACE1 = =12.016,97
288
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In cazul consumului de energie si al emisiilor de CO2 evolutia coeficientilor este
invers proportionala cu valoarea investitiei sau cu nr de aparate asa ca valorile se vor
calcula tinand cont de acest aspect.

3.460.886,00
Raportul ACE2 = = 9.868.656,36
1/2,85
3.460.886,00
Raportul ACE3 = = 2.614.891,65
1/0,756

g) costurile unitare si CUD/DPC (costul unitar dinamic/dynamic prime cost)
Costul unitar este un index static calculat ca raport intre costul total al investitiei
(neactualizat) si beneficiile in termeni fizici.

Tabel — CUD pe intrega perioada de analiza
Costuri generale Varianta BAU Varianta Analizata
Nr corpuri de iluminat (buc) 103 288
Consum
Energie electrica (MWh) 1.132,12 821,23
Emisii de CO2 (T) 300,00 217,60
Cost General / corp de iluminat 11.539,31 12.016,97

Tabel 19. Analiza CUD

Raportandu-ne la rezultatele obtinute se constata ca in situatia noastra, varianta
analizata este net superioara variantei BAU atat din punct de vedere al consumului de
energie cat si al emisiilor de CO2 pe o perioada de 20 ani.

Din punct de vedere al costurilor avem o crestere initiala care se estompeaza pe
finalul perioadei analizate.

In aceast caz realizarea unei investitii este mai eficientd pe termen lung, decat
pastrarea situatiei existente.

4.8 Analiza de senzitivitate
Nu e cazul.

4.9. Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor
Managementul riscului presupune urmatoarele etape:

e |dentificarea riscului

e Analiza riscului

eReactia la risc
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Identificarea riscului - se realizeaza prin intocmirea unor liste de control.

Analiza riscului - utilizeaza metode cum sunt: determinarea valorii asteptate,
simularea Monte Carlo si arborii decizionali.

Reactia la Risc - cuprinde masuri si actiuni pentru diminuarea, eliminarea sau
repartizarea riscului.

Numim risc nesiguranta asociata oricarui rezultat. Nesiguranta se poate referi la
probabilitatea de aparitie a unui eveniment sau la influenta, la efectul unui eveniment in
cazul in care acesta se produce. Riscul apare atunci cand:

- un eveniment se produce sigur, dar rezultatul acestuia e nesigur;
- efectul unui eveniment este cunoscut, dar aparitia evenimentului este nesigura;
- atat evenimentul cat si efectul acestuia sunt incerte.

Identificarea riscului
Pentru identificarea riscului se va realiza matricea de evaluare a riscurilor.

Analiza riscului

Aceasta etapa este utila in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru
controlul si finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode
de masurare a importantei riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

Pentru aceasta etapa, esentiala este matricea de evaluare a riscurilor, in functie
de probabilitatea de aparitie si impactul produs.

Reactia la Risc
Tehnici de control a riscului recunoscute in literatura de specialitate se impart in
urmatoarele categorii:

Tip de risc Elementele riscului Tip Actiune Metoda Eliminare
Corectiva
Riscul Riscul de aparitie a unui Eliminare | Semnarea unui contract cu termen
constructiei | eveniment care conduce la risc de finalizare fix

imposibilitatea finalizarii
acesteia la timp si la costul

estimat
Riscul de Riscul de aparitie a unui Eliminare | Semanarea unui contract cu clauze
intretinere eveniment care genereaza risc de garantii extinse astfel incat
costuri suplimentare de aceste costuri sa fie sustinute de
intretinere datorita executiei executant
lucrarilor
Asigurarea Riscul ca beneficiarul sa nu Eliminare | Beneficiarul va studia amanuntjt
finantarii poata asigura finantarea risc documentatia astfel incat sa nu

apara o astfel de situatie
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Solutiile Riscul ca solutjile tehnice sa nu Eliminare | Beneficiarul impreuna cu
tehnice fie corespunzatoare din punct risc proiectantul vor studia amanuntit

de vedere tehnologic documentatia astfel incat sa fie

aleasa solutia tehnica cea mai buna

Grad de Riscul ca locuitorii sa nu Eliminare | Realizarea unei promovari intense a
atractivitate | aprecieze sistemul nou creat, risc investitiei in zona
scazuta a chiar sa vandalizeze si astfel sa
proiectului nu se realizeze beneficiile

prevazute
Nerealizarea | Riscul de implementare a Eliminare | Promovarea intens a zonei si
cresterii proiectului fara un ajutor din risc sprijinirea tinerilor de a se muta in
preturilor la | partea populatiei locale privind zona respectiva
proprietatile | importanta zonei respective
imobiliare
Preturile Riscul ca preturile materialelor Diminuare | Semnarea unui contract de executie
materialelor | sa creasca peste nivelul risc ferm cu durata specificata si

contractat

urmarirea realizarii programului
conform grafic.

Tabel 20. Managementul riscurilor

e Evitarea riscului — implica schimbari ale planului de management cu scopul de a
elimina aparitia riscului;
e Transferul riscului — Tmpartirea impactului negativ al riscului cu o terfa parte
(contracte de asigurare, garantii);
e Reducerea riscului — tehnici care reduc probabilitatea si/sau impactul negativ al

riscului;

e Planuri de contingenta — planuri de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul
aparitiei riscului.
Dupa cum se poate observa riscurile de realizare a investitiei sunt destul de reduse,

iar gradul lor de impact nu afecetaza eficacitatea si utilitatea investitiei.
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Capitolul V
5. Scenariul tehnico-economic optim, recomandat

5.1. Comparatia scenariilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

in urma analizei situatiei din teren, pentru “Cresterea eficentei energetice in
infrastructura de iluminat public mun. Bistrita, judetul Bistita-Nasaud” s-au
propus doua scenarii de investitii care au la baza urmatoarele lucrari:
Scenariul 1 — Modernizarea si extinderea retelei de iluminat public pe strazile
evidentiate in tema de proiectare:
eExtinderea sistemului de iluminat public prin retea LES expres pentru iluminatul
public;
eMontarea noilor stalpi de iluminat de tip stradal (inaltimi utile cuprinse intre 8m si
9m), cu cutie de jonctiune incorporata si usité de vizitare;
ePe noii stalpi se vor monta aparate de iluminat tehnologia LED si brate de
prindere;
e Cantitatea, dispunerea, tipul si puterea nominala a lampii cu care se echipeaza se
stabilesc in urma calculelor luminotehnice martor.

Scenariul 2 - Modernizarea, eficientizarea si extinderea retelei de iluminat
public pe strazile evidentiate in tema de proiectare, precum si implementarea unui
sistem inteligent de management prin telegestiune:

eModernizarea si eficientizarea sistemului de iluminat public prin echiparea
intregului SIP cu un sistem inteligent de management si control al iluminatului public prin
telegestiune;

eExtinderea sistemului de iluminat public prin retea LES expres pentru iluminatul
public;

eMontarea noilor stalpi de iluminat de tip stradal (inaltimi utile cuprinse intre 8m si
9m), cu cutie de jonctiune incorporata si usité de vizitare;

ePe noii stalpi se vor monta aparate de iluminat tehnologia LED si brate de
prindere;

e Cantitatea, dispunerea, tipul si puterea nominala a lampii cu care se echipeaza se
stabilesc in urma calculelor luminotehnice martor.

Suplimentar, sistemul inteligent de management prin telegestiune va aduce un
plus valoare proiectului prin posibilitatea de dimare a aparatelor de iluminat atunci cand
fluxul de trafic este cel mai redus, producand astfel o economie de energie prin
comparatie cu scenariul 1.
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Situatia totala in Municipiul Bistrita:

Putere Consum Cheltuieli | Economii
. anual . .
. Nr. AIL | instalata estimativ cu energia | realizate
Comparatie - totala estimative | estimative
Conform Audit (4150 h)
o o [LEI fara [LEI fara
[buc] | [KW] %] | KWh] | %] | My TVA]
Situatia Existenta 103 13,64 56.606,00 35.944,81
Varianta | 288 9,72 -28,75% 40.334,27 | -28,75% 25.612,26 10.332,55
Varianta Il 288 9,89 -27,46% 41.061,35 | -27,46% 26.073,95 9.870,86
Tabel 21. Analiza Municipiului Bistrita
Putere instalata totala [KW]
[VALUE]
14.00
[VALUE] [VALUE]
12.00 - ==
- = | —
10.00 . I I
| I I
8.00 B B -
. = I I
6.00 . == I I
. = I I
| I S
4.00 . == I I
0.00

Situatia Existenta

Varianta |

Varianta Il

Fig. 8. Comparatie putere instalata totala in Municipiul Bistrita
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Consum anual estimativ (4150 h) [KWh]
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Fig. 9. Comparatie consum anual estimativ in Municipiul Bistrita

Analizand cele 2 scenarii se desprind urmatoarele date:

- In prima varianta numarul aparatelor de iluminat ar creste ca numar, cu un
procent de 179,61% fata de situatia actuala, Tnsa situtia consumurilor si a cheltuielilor cu
energia va scadea, iar acest fapt se datoreaza credrii noului sistem de iluminat public. Tn
aceste conditii orasul va beneficia de un iluminat public, care indeplineste atat valorile
cantitative cat si valorile calitative impuse de standardele in vigoare.

- in cea de a doua varianta numarul aparatelor de iluminat ar creste ca numar, cu
un procent de 179,61% fata de situatia actuala, iar situtia consumurilor si a cheltuielilor
Cu energia va scadea fata de situatia actuala, iar acest fapt se datoreaza crearii noului
sistem de iluminat public si totodata implementarii sistemului de management si control
prin telegestiune pentru controlul aparatelor de iluminat existente. in aceste conditii
orasul va beneficia de un iluminat public, care indeplineste atat valorile cantitative cat si
valorile calitative impuse de standardele in vigoare. Suplimentar prin implementarea
unui sistem de telegestiune se va permite supravegherea in timp real a intregului sistem
de iluminat public din Municipiul Bistrita, acest lucru ajutadnd la remedierea posibilelor
defectiuni intr-un timp foarte scurt si totodata pentru orele in care fluxul de trafic este
foarte redus, sistemul va permite dimarea aparatelor de iluminat si se vor inregistra
scaderi ale consumurilor si implicit a cheltuielor cu energia electrica prin comparatie cu
scenariul1.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului optiunii recomandate

Recomandarea alegerii celei de a doua solutii se datoreaza, folosirii sistemului inteligent
de management si control prin telegestiune, care aduce un plus valoare investitiei dupa cum o
sa detaliem mai jos. Totodata un rol important il constituie cresterea confortului vizual si a
sigurantei pe timp de noapte pentru participantilor angajati in trafic, fie conducatorii auto fie
pietoni.
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Un punct important se datoreaza sistemului management si control prin telegestiune care
ne ofera mai mult decat dimming, el reprezinta un sistem care se refera in acelasi timp si la
intretinerea iluminatului public, intretinere care va aduce economii fata de scenariul 1 si nu va
creste costurile Tn conditiile in care vom avea un iluminat conform standardelor si ulterior
invetitiei extinderea cu mai multe puncte luminoase.

in plus vom avea posibilitatea de a permite controlul integral al sistemului de
iluminat public prin intermediul unei simple aplicatii web. Informatiile descriptive despre
sistem sunt completate cu informatii vizuale, prin intermediul hartilor ce contin pozitia
exacta a punctelor luminoase, localizarea si monitorizarea acestora realizandu-se foarte
usor. Stocarea tuturor informatiilor referitoare la un anumit punct luminos se va face intr-
o baza de date care permite realizarea de rapoarte pe termen lung, referitoare la starea
intregii retele de iluminat public, in cel mai mic detaliu, precum si realizarea de prognoze
reale, bazate pe aceste inregistrari. O alta facilitate oferita de sistem, usor de
implementat si utilizat, este posibilitatea de a grupa virtual anumite puncte luminoase ce
deservesc aceleasi cerinte, dar care fizic se gasesc in locatii diferite, astfel ca acestea
vor functiona sincronizat, in functie de programul stabilit.

Analizand cele 2 scenarii recomandarea noastra este urmatoarea:

Tindnd cont de situatia existenta in prezent, de necesitatile de dezvoltare ale
Municipiului, de nevoia de modernizare, eficientizare si extindere a sistemului de iluminat
public consideram ca scenariul doi este cel care reprezinta solutia de investitie.

5.3. Descrierea scenariului/optiuni optime recomandate

a) Obtinerea si amenajarea terenului

Investitia va fi amplasatd pe domeniul public, in intravilanul Municipiului Bistrita,
Judetul Bistrita-Nasaud.

Zona ce face obiectul proiectului si pe care se vor realiza lucrarile de modernizare
a retelelor de iluminat public este in Municipiul Bistrita. Detalile de amplasare a noului
sistem se regasesc in piesele desenate anexate studiului.

Terenul pe care se vor executa lucrarile necesare in vederea modernizarii Si
extinderii sistemului de iluminat public este domeniul public al Municipiului Bistrita.

b) Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

Utilitatile necesare: alimentarea cu energie electrica a noii retele se va realiza de
la cel mai apropiat stélp existent, prin trecerea retelei de iluminat public din aerian in
subteran.

c) Solutia Tehnica

Descrierea lucrarilor de baza

Pentru acest scenariu/optiunea tehnico-economica aleasa este nevoie de
urmatoarele lucrari de baza:
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- pregatirea traseului canalizatiei pentru LES 0,4 kv;
- pregatirea traseului cablului;
- executarea santurilor;
- executarea profilelor de santuri;
- executarea prizelor de pamant LES 0,4kv;
- executarea liniilor subterane protejate prin tuburi / subtraversarii carosabilului;
- desfasurarea si pozarea cablurilor;
- pozarea foliei de avertizare;
- realizare fundatii pentru stalpi;
- astuparea/refacerea santurilor;
- instalarea si echiparea stalpilor:
- pregatirea stalpilor;
- montarea stalpilor;
- realizare conexiuni in interiorul stalpilor;
- fixarea stalpilor pe buloanele din fundatie;
- racordarea cablurilor de alimentare pe placa de borne a stalpilor de iluminat;
- realizare conexiuni;
- montarea bratelor de sustinere pe stalpii noi, unde este cazul;
- montarea aparatelor de iluminat public pe stalpii noi;
- instalarea sistemului de management prin telegestiune;
- configurare initiala sistem de telegestiune;
- testare, verificare si punere provizorie in functiune;
- punere in functiune si receptia lucrari.

Durata de realizare a lucrarilor este detaliata in Graficul de realizare a
investitiei pentru fiecare varianta (Anexa Nr. 7).

Trasarea retelei de alimentare subterane

Pentru realizarea retelei electrice de distributie in cabluri subterane, acestea se
pozeaza direct in pamant, in tuburi si blocuri de cabluri sau in galerii edilitare comune cu
alte utilitati, atunci cand in zona respectiva se adopta astfel de solutii. Tinadnd cont si de
prevederile legii 230/2006 dar si de considerente de ordin estetic si practic, propunerea
noastra este de a se adopta o solutie de trecere a retelei in subteran.

Liniile electrice subterane de joasa tensiune pentru alimentarea iluminatului public
stradal proiectat se vor executa pe domeniul public, cu preponderenta in trotuare, astfel
incat sa nu afecteze retelele utilitare proiectate in zona, cu care acestea trebuie sa
coexiste.

Adancimea de pozare va fi de 0,8-0,9m si se vor respecta distantele si apropierile
impuse de normativul NTE 007/08/00 privind distantele minime intre cabluri pozate in
pamant si diverse retele, constructii sau obiecte.

Pentru asigurarea protectiei retelei de iluminat si a realizarii instalatiei de legare la
pamant, odata cu executarea retelei de cablu in acelasi profil de sant se va monta pe tot
traseul, paralel cu acesta o platbanda de Ol.Zn 25x4 mm, acest electrod orizontal se
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leaga la prizele de pamant proiectate la capetele de retea si la punctele de alimentare.
Cablul va fi introdus in teava corugata cu diametrul adecvat sectiunii cablului.

La subtraversarile de strazi, parcari, alei carosabile s-a prevazut profil de sant ” T
” care cuprinde tuburi de protectie pentru cabluri, din PEHD, incastrate in beton. Toate
suprafetele se vor reface integral la starea lor initiala, iar excedentul de pamant rezultat
din sapatura se va transporta intr-un loc de depozitare indicat de beneficiar.

Distantele minime fata de instalatiile edilitare in conformitate cu NTE 007/08/00
sunt:

- 1,5 m fata de termoficare;

- 1,0 m fata de fluide combustibile;

- 0,6 m fata de gaze iar pentru cablurile montate in tuburi 1,5-2m in functie de

presiunea gazului;

- in plan vertical: 0,25m fata de apa si canal;

- 0,5 m fata de cablurile de telefonie.

“‘Distante minime intre cablurile pozate in pamant si diverse retele, constructii
sau obiective”. Sapatura in zona traseelor de cabluri existente se va realiza numai
manual, cu supraveghere din partea personalului de exploatare al distribuitorului de
energie local. De asemenea pe tot traseul cablurilor sapaturile se vor realiza cu atentie
cuvenita in zonele de coexistenta cu alte utilitati, dupa cum reiese din avizele solicitate
prin certificatul de urbanism.

Dupa terminarea lucrarilor de pozare a cablurilor, trotuarele, bordurile
carosabilului, carosabilul si zonele verzi, vor fi refacute integral la starea lor initiala.
Pamantul si alte resturi rezultate din sapaturi vor fi incarcate in autobasculante si
transportate in afara Municipiului, in locurile indicate de benéeficiar.

La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva de cablu pentru
compensarea deformarilor si pentru a permite inlocuirea capetelor terminale si a
mansoanelor (daca este cazul). Pentru rezervare, la capetele terminale se va
prevedea lungimea necesara refacerii o singura data a capatului terminal
respectiv.

Razele minime de curbura ale cablurilor ce trebuie respectate la manevrari si la
fixare, iIn cazul in care nu sunt indicate de unitatile producatoare pentru cablurile cu
izolatie armate sau nearmate sunt:

» cu conductoare rotunde: 15 D;
= cu conductoare sector: 20 D.

Adancimea minima de pozare a cablurilor de energie electrica cu tensiunea
nominala pana la 0,4 kV va fi de min. 0,8 m. Cablurile se pozeaza in santuri prin tuburi
de protectie de tip PEHD, intre doua straturi de nisip de cca. 10 cm fiecare, peste
care se pune folie avertizoare. Peste folia avertizoare se pune pamantul rezultat din
sapaturi, din care s-au indepartat prin greblare, corpurile care ar putea deteriora tuburile
de protectie sau cablurile.

Ordinea de asezare a cablurilor electrice in trotuare dinspre cladire spre
carosabil este:
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- cabluri de distributie de joasa tensiune

- cabluri de distributie de medie tensiune

- cabluri telefonice, fir pilot

- cabluri de joasa tensiune iluminat public

Distanta minima pe orizontala intre cabluri pozate in pamant cu tensiunea de
1-20 kV, va fi de 7 cm. Distanta se mareste la 25 cm in cazul cablurilor monofazate
pozate in trefla (MT).

in vederea realizéarii lucrarii se impune ca stalpii, deoarece sunt prevazuti cu
fundatii turnate din beton, sa aiba montate inca din faza de turnare cate doua tuburi din
PVC cu dn=50 mm pentru trecerea cablului precum si a platbenzii de otel care face
legatura stalpului la priza de paméant comuna.

Dupa fixarea stalpului si intarirea fundatiilor suprafata din jur se va sclivisi sau se va
acoperi cu paméant vegetal pentru a nu permite baltirea apei.

Stalpul este prevazut cu usitd de vizitare pentru accesul la placa de conexiuni.
Alimentarea stalpului se face in modul intrare/iesire si se realizeaza cu cablu de tipul ACYABY
4x16 mmp. De pe placa de conexiuni se fac racordurile la corpurile de iluminat folosindu-se
cablu de tip RV-K 3x1,5 mmp.

Pentru a optimiza traseul cablurilor astfel incat caderile de tensiune sa fie minime s-au
conceput circuitele cu lungimi optime astfel incat sa se alimenteze cat mai multe aparate de
iluminat pe un circuit. Pentru extinderile scurte, pana in 500 m se vor realiza racordari la
blocurile de masura si protectie existente. Pentru cele pe zone mai lungi peste 500 m se va
verifica dacé este nevoie de un bloc nou. In cazul in care este nevoie de unul nou acesta se va
amplasa in centrul de greutate al consumului, fiind racordat in postul de transformare cel mai
apropiat.

Atat la blocurile de masura si protectie cat si la punctele de aprindere a iluminatului
public si la toti stalpii aferenti LES 0,4 kV proiectate vor fi prevazute prize de paméant de max.
40Q.

Fiecare stalp metalic al retelei este prevazut cu borna de pamantare (surub M10) se va
racorda la electrodul orizontal din platbanda de Ol.Zn 25x4 mm.

Pentru protejarea cablului pe toata lungimea acestuia se prevede tragerea lui prin tub de
tip PEHD (polietilena de Tnaltd densitate). Pozarea cablului de energie se va realiza la o
adancime de cca. 0,8 metri, profil de sant de tip M, cu respectarea distantelor normate fata de
celelalte obiective, in acest sens se vor respecta distantele de apropiere prevazute in normativ.

Toate cablurile LES 0,4 kV proiectate se vor monta in tub PEHD (polietilena de inalta
densitate) cu dn=75mm.

La pozarea cablurilor nu se va arunca peste cablu caramizi, piatra sau bucati de beton,
rezultate ca urmare a spargerilor de borduri sau platforme betonate. Peste cablu, in profilul de
sant de tip M se va monta un strat de nisip si folie avertizoare din PVC.

Subtraversarea cailor de circulatie

Adancimea de pozare va fi de minim 1m. La subtraversarea cailor de circulatie
(drumuri), cablurile de energie electrica se introduc in tuburi PEHD care vor fi
incastrate in beton. Raportul dintre diametrul interior al tubului si diametrul exterior al
unui cablu trebuie sa fie:

=minim 2,8 in cazul tragerii a 3 cabluri monofazate in acelasi tub;
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=minim 1,5 in cazul tragerii unui singur cablu in tub.

La pozarea tuburilor PEHD se va turna un strat de beton de cca. 150 mm
grosime pe fundul santului, pe toata latimea acestuia si pe toata lungimea +200-300
mm de la bordura cu o inclinatie de cel putin 0,1 % spre unul din capete (pentru a nu
opri apa in tub) si apoi se va turna al doilea strat de beton de cca. 150 mm grosime
peste tuburile de protectie pe aceeasi lungime si latime ca primul strat.

Umplerea santului cu pamant se va face in straturi succesive de cca. 200 mm
grosime, bine batute cu maiul. Extremitatile tuburilor trebuie obturate, astfel incat cablul
sa ramana fixat axial in tubul de trecere.

Pozarea cablurilor se face prin derularea acestora de pe tamburi (sprijiniti pe
capre de derulare). Dupa ce se lasa o rezerva de cca. 2 m cablul se taie.

Dupa pozarea cablurilor si fixarea acestora pe console si suporti metalici se
executa capetele terminale.

Invelisurile metalice ale cablurilor de j.t. si conductoarele de nul ale acestor cabluri se vor
lega la priza de pamant a BMPIIP-ului respectiv.

La executarea instalatiei de legare la pamant vor fi aplicate prevederile fisei
tehnologice FS 4/86 si indreptarul de proiectare si executie a instalatiilor de legare la
pamant IRE-Ip 30/90 si IRE-Ip 35/90.

Montarea prizelor de paméant pentru LEA 0.4kV proiectata

Se vor monta prize de pamant la toti stalpii cu aparataj. Valorile prizelor de
pamant vor fi de maxim 4Q indiferent de locul de montaj. Realizarea prizelor de pamant
se va face in conformitate cu fisele tehnologice specifice si 3.2.Lj-FT-47/2010 -
"Executarea liniilor electrice aeriene de joasa tensiune".

Refacerea infrastructurii dupa realizarea retelelor.

Conditiile de refacere a infrastructurii sunt prevazute in Regulamentul pentru
emiterea avizului de executare lucrari la retelele tehnico-edilitare aflate pe domeniul
public si privat al “Municipiului Bistrita”.

Aceste lucrari pot fi executate numai cu acordul administratorul drumurilor din
“‘Municipiul Bistrita” si numai dupa obtinerea autorizatiei de constructie, care
reglementeaza modul in care se vor executa lucrarile in conformitate cu prevederile
legale in vigoare.

Conditii specifice la realizarea liniilor electrice subterane

Daca cu ocazia executarii lucrarilor de sapaturi sunt descoperite instalatii
subterane nesemnalizate in prealabil, se va opri si se va stabili natura acestor instalatii,
seful de lucrare ludnd masuri pentru evitarea deteriorarii instalatiilor respective. De
asemenea vor fi respectate conditile din avizele de coexistenta, mai ales in privinta
acordarii asistentei tehnice.

Sapaturile in apropierea carora se circula vor fi marcate vizibil si prevazute cu
mijloace de protectie corespunzatoare pentru prevenirea caderii mijloacelor de transport
sau a persoanelor.
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Pamantul provenit din sapaturi trebuie asezat la o distanta de cel putin 0,5 m de la
marginea peretilor sapaturilor.

Conditii restrictive

Verificari pentru linii electrice in cablu

Nomenclatorul verificarilor pentru linii electrice de energie in cablu conform PE
116/94 cuprinde:

= verificare manta (invelis de protectie) din PVC sau PE;

= verificarea continuitatii si identificarea fazelor;

= verificarea rezistentei ohmice la conductoare si ecrane;

= verificarea rezistentei de izolatie;

Cerintele de mediu in timpul executarii verificarilor vor fi:

»temperatura minima: -30°C;

=temperatura maxima: +70° C;

= umiditatea maxima: 100% la 20° C;

= aciditatea solului: normala;

= altitudinea maxima: 2000 m.

Inainte de inceperea lucrérilor se va lua legatura cu detinatorii de retele edilitare in

vederea acordarii de asistenta tehnica, executantul se va conforma avizelor emise de
acestia.

Descriere principalelor echipamente/materiale/lucrari

Montarea noului SIP (aparate de iluminat cu sursa LED, stalpi metalici, brate de
prindere, cutii de conexiune, sistem de management prin telegestiune).
Aparatele de iluminat stradal vor avea urmatoarele caracteristici:
e Alimentare electrica: 230V/50Hz;
Grad de protectie compartiment optic (minim) IP66;
Grad de protectie compartiment accesorii electrice (minim) IP66;
Rezistenta la impact (minim) IK08;
Clasa de izolatie electrica: Clasa | sau ll;
Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere (se va preciza modelul gi
producatorul):
= temperatura de culoare Tc < 4000 K;
= indicele de redare al culorilor Ra=70 ;
e Balastul electronic programabil, compatibil cu tipul de sursa luminoasa utilizata, va
avea minim urmatoarele funcitii:
= asigurarea functionarii cu factorul de putere >0,92, pentru functionare la 100%;
= permite comunicarea cu componentele de comanda ale sistemelor de
telegestiune, cel putin prin protocoalele de comunicare DALI, DALIZ2;
= permite reducerea fluxului luminos cu minim 90% din valoarea fluxului nominal,
in trepte de minim 1%;
e Echipat cu dispozitiv de control individual fara fir, care permite comanda si controlul
independent al aparatului de iluminat; controleaza aparatul de iluminat conform
profilurilor de functionare definite la nivel de grup de functionare; permite utilizarea cel
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putin a protocoalelor de comunicare DALI 2 sau DALI; va indeplini cel putin functiile
descrise in caietul de sarcini;

e Durata de viata 100.000 ore cu pastrarea a minim 90% din fluxul luminos initial;

¢ Integrabil in sistem de telegestiune;

Nota: Nerespectarea conditiilor tehnice impuse, sau utilizarea unor aparate
de
iluminat care nu se incadreaza in specificatiile tehnice, vor duce la invalidarea
calculelor luminotehnice si la nerespectarea nivelului de iluminare impus.
Alimentarea cu energie electrica a aparatelor de iluminat se realizeaza prin
intermediul sistemului de prindere, prin interiorul bratului de sustinere.

Stalpii metalici folositi vor respecta caracteristicile amintite in fisele de produs. Totodata,
acestia vor fi realizati din materiale reciclabile, care vor respecta normele de conservare a
mediului.

Stalpii vor fi ingropati in fundatie de beton si vor avea usa de vizitare la baza
stalpului, unde va fi montata si cutia de conexiuni prevazuta cu sigurante de protectie.

Stalpii de iluminat destinati pentru modernizari/extinderi ale SIP vor avea
urmatoarele caracteristici:

- Stalp metalic, realizat din otel, rotund, zincat la cald, prevazut cu sudura
invizibila;

- Diametru la varf (minim) & 76mm pentru a permite montarea in varf a aparatului
de iluminat sau a unei console de @ 76mm;

- Grosime perete (minim): 3mm;

- Prevazut in partea inferioara cu usa de vizitare, cu sistem antiefractie (cheie);

- La baza, stalpul este prevazut in interior cu o cutie de conexiuni (se considera
componenta a acestuia);

- Distanta de la partea inferiora a stalpului la usa de vizitare cuprinsa intre minim

500mm - maxim 600mm;

- stalp 4-8m

- Usa de vizitare: - dimensiuni usa de vizitare (minim), Ixh=400x85mm;

- Montaj aparat de iluminat pe braf de prindere sau in varf de stalp;

- Marcaj CE.

Bratele de prindere care vin montate pe stalpii metalici vor avea urmatoarele
caracteristici tehnice:

- Material: feava de otel galvanizata, avand diametru minim: & 48-60mm;

- Lungimea in plan orizontal, este conform calculelor luminotehnice. in functie de
geometria strazii, lungimea minima a bratului pe orizontala va fi de 0,500mm, iar
lungimea maxima a bratului pe orizontala nu va depasi V4 din inaltimea de montaj;

- Din consideratji estetice, toate bratele vor avea unghiul de inclinare egal cu 5° fata
de planul orizontal. Daca din calculele luminotehnice rezultda un alt unghi de inclinare al
aparatului de iluminat (cuprins intre 0° si 15°), acesta se va realiza prin intermediul sistemului
de inclinare integrat al aparatului de iluminat.
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Sistemul de management prin telegestiune

Intr-un proiect de iluminat Smart, exista mai multe aspecte de care trebuie tinut cont:

e reducerea costurilor, a energiei consumata si a riscurilor prin controlul aparatelor de
iluminat si cu asigurarea unui iluminat corespunzator, cantitativ si calitativ, la timpul
potrivit si la locul potrivit pentru utilizatorii acestuia

e capacitatea de a monitoriza aparatele de iluminat printr-un sistem de telegestiune, si de
a adapta alertele si rapoartele de defectiune, astfel incat intretinerea lor sa poate fi
redirectionata spre personalul responsabil de aceasta actiune

e furnizarea unei platforme care poate facilita integrarea si controlul, in viitor, si a altor
servicii adiacente cum ar fi: mobilitate, monitorizare mediu, parcare
Pentru a avea o mai buna claritate, specificatile tehnice ale acestei solutii de

telemanagement au fost organizate in 6 categorii, pentru a avea o mai buna claritate:

e Securitatea sistemului

e Dispozitivul de control

e Comunicatie (retea) fara fir

e Software central de management (CMS)

e Instalare si punere in functiune

Securitatea sistemului
Sistemul suporta un mecanism robust, care si-a dovedit capacitatea de a actualiza
firmware-ul pe toate dispozitivele de control.

Dispozitivele de control

Dispozitivele de control care echipeaza noile corpuri de iluminat sunt conectate pe un
conector standard NEMA (ANSI C136.41) sau pe un conector certificat Zhaga book 18/ANSI
C136.58, pentru a putea fi folosit pe orice model, al oricarui producator.

Formatul datelor produse de catre dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat,
schimbate prin retelele de comunicatie, se bazeaza pe modelul standardizat de date uCIFI.

In cazul in care reteaua electrica este oprita sau exista o pana de curent, dispozitivul de control
comunica software-ului CMS starea sa finala printr-un mesa;.

Dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat vor accepta programe de functionare
exceptionale, cu prioritate mai mare, decat programul implicit. Acesta permite posibilitatea
crearii oricarui numar de exceptii pentru fiecare profil de reducere. Fiecare exceptie are cel
putin o conditie pentru care se utilizeaza acest profil si in cazul in care sunt indeplinite mai
multe conditii, este utilizata exceptia cu cea mai mare prioritate.

Astfel se pot defini profile standard de reducere a fluxului luminos. Acestea este folosit
intotdeauna, atunci cand nu exista nici o exceptie valida, sau se pot crea profile speciale: de
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exemplu: intr-o anumita zi a saptamanii (ex: duminica); intr-o anumita data (12:00:24:00) (ex.:
Craciun); pe baza datelor primite de la senzor.

Reteaua de comunicatie

Pentru a evita blocarea furnizorului, reteaua se bazeaza pe un protocol deschis si
permite integrarea dispozitivelor de la alti furnizori, producatori si sau contractanti.
Dispozitivele de control se conecteaza automat la sistem la instalare si stabilesc automat rutele
de date cu serverul pe care ruleaza software-ul CMS. Tnregistrarea se va intampla automat.
Controlerele de corpuri de iluminat nu vor trebui sa fie atribuite anumitor gateway-uri/puncte de
aprindere de catre un instalator. Procesul de instalare este complet securizat, complet automat
si fara nicio functionare manuala.

Software central de management (CMS)
Software-ul CMS:

- Permite utilizatorilor sa caute unul sau mai multe corpuri de iluminat, dispozitive de
control, puncte de aprindere sau alt obiect, pe baza atributelor, adresei, grupului
geografic, numelui, identificatorului sau a oricarui alt atribut.

- creeaza, inregistreaza si reda interogari pentru generarea de rapoarte de analiza a
datelor colectate si a datelor de inventar. Software-ul CMS furnizeaza, de exemplu,
rapoarte cum ar fi: lipsa comunicare, defecte sau abateri ale consumului de energie.

- sprijina sisteme de iluminat dinamic pentru a configura senzorul care actioneaza asupra
dispozitivelor de control

- permite utilizatorului sa adauge cu usurinta alte dispozitive inteligente (de exemplu,
controlere de puncte de aprindere, senzori de parcare, senzori de mediu) la lista sa de
inventar si la harta.

- implementeaza o arhitectura bazata pe evenimente care permite actiuni privind
informatiile gasite prin colectarea de date de la activele monitorizate.

- Este compatibil cu cu uCIFI, TALQ sau RESTful API.

Instalare si punere in functiune

De indata ce aparatele de iluminat sunt alimentate, dispozitivele de control detecteaza
pozitia lor geografica, datorita modulului GPS integrat, si il trimit software-ului CMS, astfel incat
sa nu fie necesara interventia manuala, pentru inregistrarea acestor noi dispozitive in software-
ul CMS si le pozitioneaza pe o harta. Dispozitivele de control pot fi instalate pe orice tip de
aparat de iluminat de la orice producator, atata timp cat este echipat cu priza ANSI sau Zhaga
corespunzatoare, astfel incat informatiile din inventar sa fie incarcate automat, sau prin
intermediul unui fisier .csv si gestionate acolo.

d) Probe Tehnologice si Teste

Inainte de Tnceperea lucrérilor conducétorul lucrérii se va asigura ca in zona nu exista
instalatii subterane, iar daca exista se vor lua toate masurile pentru protejarea acestora si
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inlaturarea eventualelor pericole care le-ar putea provoca deteriorarea lor.

In cazul in care pe parcursul executiei vor fi intalnite instalatii subterane neidentificate
anterior, seful de lucrare va lua masuri pentru identificarea acestora si va dispune luarea de
masuri corespunzatoare de comun acord cu proprietarul instalatiei, pentru evitarea accidentelor.

La executarea lucrarilor de-a lungul cailor de circulatie, seful de lucrare va lua masuri
pentru evitarea accidentelor, de asemenea gropile care raman nesupravegheate vor fi acoperite
sau imprejmuite si semnalizate. Saparea gropilor se va face cu putin timp Tnainte de turnarea
betonului pentru fundatiile stalpilor. La receptia gropilor pentru fundatii, se va incheia un proces
verbal de lucrari ascunse, cu precizarea dimensiunilor in plan, adancimea gropii $i natura
terenului intalnit.

La executarea lucrarilor de constructii se vor respecta urmatoarele acte normative:

- Norme Generale de Protectie a Muncii elaborate de M.M.P.S. si M.S. in

anul 1996 ;

- Norme Specifice de Protectia Muncii pentru Transportul si Distributia

Energiei Electrice din anul 2007 ;

- Regulament privind Protectia si Igiena Muncii in Constructii aprobate cu

ord.9/N/15.03.1993 de catre Ministerul lucrarilor Publice si Amenajarii Teritoriului.

La lucrarile aflate in aproprierea instalatiilor sub tensiune se va stabili un program de

lucru impreuna cu centrul de retele electrice, care pe langa ca va scoate instalatiile de

sub tensiune, va da si indicatiile privind executarea lucrarilor.

In intreaga perioada de punere in functiune si exploatare de proba se intocmeste de
catre unitatea de exploatare si constructor un grafic desfasurator pe parti ale obiectivului
energetic, cu precizarea tuturor operatiunilor, masurilor de protectie si probelor ce se
efectueaza.

Punerea in functiune a instalatilor se va realiza dupa ce s-au efectuat toate
masuratorile si incercarile prevazute de NORMATIVUL DE VERIFICARI, INCERCARI SI
PROBE PRIVIND MONATJUL, PUNEREA IN FUNCTIUNE S| DAREA iN EXPLOATARE A
INSTALATIILOR ELECTRICE.

Deoarece aceste lucrari sunt in zona de circulatie frecventa, se vor asigura conditiile de
evitare a accidentelor de circulatje.

Personalul va folosi toate mijloacele de protectie a muncii prevazute in Normele
specifice de protectie a muncii pentru transportul si distributia de energie electrica — 65/2007.

Incercérile si masurétorile se executd conform prevederilor normativului PE 116/1994
si indicatiilor furnizorului pentru cablele de legatura si pentru echipament.

Dupa incercari se intocmesc buletine de verificare pentru fiecare proba, sau grupa de
probe, din care sa rezulte certitudinea respectarii sau nerespectarii valorilor de control stabilite
de PE 116, sau prin instructiunile furnizorului.
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5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii

a) Indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii,
exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj
(C+M), in conformitate cu devizul general:

Varianta |I:

Valoare totala investitie:
4.131.706,46 Lei cu TVA;
3.477.255,19 Lei fara TVA;

Din care constructii-montaj (C+M):
3.786.722,61 Lei cu TVA;
3.182.119,84 Lei fara TVA.

Varianta ll:

Valoare totala investitie:
4.500.614,18 Lei cu TVA;
3.787.261,68 Lei fara TVA;

Din care constructii-montaj (C+M):
3.786.722,61 Lei cu TVA;
3.182.119,84 Lei fara TVA.

Detalierea valorilor semnificative ale investitiei sunt prezentate in Devizul general
(Vezi Anexa Nr. 6).

b) Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta — elemente
fizice/capacitati fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii
— si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si
reglementarile tehnice in vigoare, pentru varianta aleasa:

Indicatori de proiect

Capacitati (in unitati fizice si valorice)

Nr. aparate (corpuri) de iluminat instalate prin proiect: 288 buc;

Nr. aparate (corpuri) de iluminat existente: 103 buc;

Nr. de puncte luminoase controlate prin telegestiune: 288 buc;

Nr. de stalpi noi instalati prin proiect: 164 buc;

Nr. de stalpi pastrati in proiect: 119 buc;

Nr. brate de prindere: 288 buc;

Lungime extindere retea aferenta sistemului de iluminat public: 5.100,00 ml.
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Indicator proiect Vel _ Yaloarea_
. . indicatorului la |ndlc§toruIU| 2
Nr. | (suplimentari, in [E— ~ finalul
Crt. | functie de ce se implemnetarii L et e
realizeaza prin proiect) proiectului proiectului (de

output)

Lungime sistem de
iluminat public

1 creat/modernizat/extins - 5.100,00
(ml)

Numarul de corpuri de

3 iluminat instalate prin 103 288
proiect
Numarul de puncte

4 luminoase controlate 0 288

prin telegestiune
Numarul de stalpi

5 instalati prin proiect 119 283
Tabel 22. Indicatori de proiect
Indicator de performanta
Consumul de energie finala in iluminatul public/KWh
Nr. : . Valoarea indicatorului VLRl ipdicatorului
Crt. Indicator de performanta/ la inceputul la finalul
realizare . putu’. implementarii
(de output) 'm'::)ei::::rz;" proiectului
P (de output)
Scaderea consumului anual de
1 | energie primara in iluminat public 56.606,00 41.061,35
(kwh/an)
Scaderea anuala estimata a gazelor
2 | cu efect de sera (echiv. tone de 15,00 10,88
CO2)

Tabel 23. Indicatori de performanta

c) Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare,
stabiliti in functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii, pentru
varianta aleasa:

Scaderea consumului de energie electrica: minim 27,46%;

Scaderea emisiilor de CO2 cu: minim 27,46%;

Economia de energie electrica suplimentara: minim 27,46%;

Cresterea numarului de aparate de iluminat: minim 179,61%;

Consum actual de energie electrica estimat: 56.606,00 kWh/an;

Consum estimat de energie electrica dupa investitie: 41.061,35 kWh/an;
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d) Durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni:

Asa cum se poate observa si in graficul de executie al investitiei durata estimata
dupa semnarea contractului de lucrari este de maxim 18 luni pentru ambele variante
de investitie.

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementari
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor
cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de
detaliere al propunerii tehnice

Normativele care reglementeaza dimensionarea iluminatului public stradal sau
pietonal sunt: normativul european SR EN 13201/2015 si normativul intern NP-062-
2002. Pentru respectarea prescriptiilor impuse in aceste normative se realizeaza calcule
luminotehnice cu un program special destinat acestui tip de proiectare (Dialux Evo).

n urma calculelor se obtin informatii privind puterea aparatelor, tipul lor, distributia
luminoasa necesara, lungimea si inclinarea bratelor, inaltimea stalpilor si inalfimea de
montare a aparatelor precum si distanta admisa intre stalpi.

n cazul nostru calculele luminotehnice sunt centralizate in documentatia anexat&
(vezi Anexa Nr. 4). Ele au fost realizate pentru fiecare profil de strada/alee in parte.

Dupa montarea aparatelor verificarea conformitatii intre iluminatul ob{inut si cel
proiectat se poate face prin masuratori specifice executate de firme de specialitate.

Foto 1. Efectuare masuratori luminotehnice

in faza de operare reglementérile principale sunt cele prevazute in Regulamentul
de functionare a serviciului de iluminat al “Municipiului Bistrita”. Aceste reglementari si
indicatorii aferenti trebuie sa fie in conformitate cu prevederile regulamentului cadru al
A.N.R.S.C.
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Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier

Cheltuieli pentru lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de
santier:

- construirea provizorie sau amenajarea, la constructile existente, de
vestiare/baraci/spatii de lucru pentru personalul din santier, grupuri sanitare, rampe de
spalare auto, depozite pentru materiale;

- bransarea/ racorduri la utilitati,imprejmuiri, panouri de prezentare, pichete de
incendiu (dupa caz);

- cheltuieli cu platforme tehnologice,retele de iluminat si forta;

- cheltuieli destinate cailor de acces;

- cheltuielile de desfiintare a santierului;

- montajul utilajelor si echipamentelor necesare desfasurarii activitatii;

- cheltuielile aferente constructiilor provizorii pentru protectia civila;

- cheltuielile necesare readucerii terenurilor ocupate la starea lor initiala la
terminarea executiei lucrarilor cu exceptia cheltuielilor aferente pct. 1.3. “Amenajari
pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala” - Deviz general.

Cheltuieli conexe organizarii de santier

Se cuprind cheltuielile pentru:

- obtinerea autorizatiei de construire/ de desfiintare a lucrarilor de organizare de
santier;

- taxe de amplasament;

- inchirieri semne de circulatie

- intreruperea temporara a retelelor de transport sau distributie de apa, canalizare,
agent termic, energie electrica, gaze naturale, a circulatiei rutiere, feroviare, navale sau
aeriene,

- contractele de asistenta cu politia rutiera,

- contractele temporare cu furnizorii de utilitati si cu unitatile de salubrizare;

- taxa depozit ecologic;

- chirii pentru ocuparea temporara a domeniului public;

- costurile apei si energiei electrice utilizate in incinta organizarii de santier.

Organizarea lucrarilor

Pentru fiecare lucrare de canalizare LES, executantul (seful de lucrare), va lua in
primire traseul, in conformitate cu documentatia de proiectare si cu avizele si acordurile
emise in acest scop.

Se va intocmi un Proces Verbal de predare-primire amplasament, cu proprietarul
terenului in care se vor specifica dimensiunile si tipul pavajelor sau a spatiilor verzi care
trebuie decopertate.

In vederea pregétirii executiei canalizarilor LES 0,4 kV, trebuie s& se parcurgd,
prin grija responsabilului de lucrare, in general, urmatoarele etape:

- studierea documentatiei tehnice de proiectare privind suficienta si continutul
pieselor scrise gi desenate, avizelor si acordurilor
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- studierea amanuntita a traseului a traseului canalizarii pentru LES 0,4 kV,
confruntarea cu planurile din proiect propunandu-se eventulele modificari de traseu.
Executarea, daca se considera necesar de sondaje, in anumite puncte ale traseului
canalizarii,

- stabilirea ordinii si a metodelor de executie a sapaturilor si a montarii cablurilor,
in functie de lungimile acestora de pe tamburi si de conditii impuse de traseu;

- fixarea punctelor de amplasare a tamburilor cu cablu;

- verificarea locurilor pentru depozitarea materialelor, a sculelor, dispozitivelor si
utilajelor necesare la lucrare.

Etapele lucrarilor:
- pregatirea traseului canalizatiei pentru LES 0,4 kv;
- pregatirea traseului cablului;
- executarea santurilor;
- executarea profilelor de santuri;
- executarea prizelor de pamant LES 0,4kv;
- executarea liniilor subterane protejate prin tuburi / subtraversarii carosabilului;
- desfasurarea si pozarea cablurilor;
- pozarea foliei de avertizare;
- realizare fundatii pentru stalpi;
- astuparea/refacerea santurilor;
- instalarea si echiparea stalpilor:
- pregatirea stalpilor;
- montarea stalpilor;
- realizare conexiuni in interiorul stalpilor;
- fixarea stalpilor pe buloanele din fundatie;
- racordarea cablurilor de alimentare pe placa de borne a stalpilor de iluminat;
- realizare conexiuni;
- montarea bratelor de sustinere pe stalpii noi, unde este cazul;
- montarea aparatelor de iluminat public pe stélpii noi;
- instalarea sistemului de management prin telegestiune;
- configurare initiala sistem de telegestiune;
- testare, verificare si punere provizorie in functiune;
- punere in functiune si receptia lucrari.

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a
analizei financiare si economice

Sursele de finantare a investitiei publice in vederea realizarii obiectivului

,Cresterea eficientei energetice in infrastructura de iluminat public ih mun. Bistrita, jud.
Bistrita-Nasaud", vor fi din fondurile AFM.

Lucrarile de interventie/Actiunile sprijinite in cadrul acestei prioritati de
investitie vizeaza:
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- Montarea corpurilor de iluminat cu un consum ridicat de energie electrica cu
iluminat prin utilizarea unor corpuri de iluminat LED cu eficientd energetica
ridicatd, duratd mare de viatad (ex. Durata medie de utilizare: 100 000 ore) si
asigurarea confortului corespunzator, atat in cazul sistemelor existente, cat si in
cazul celor nou create. Se va avea in vedere achizitionarea si instalarea acelor
corpuri de iluminat LED care permit reglarea fluxului luminos prin sistemul de
telegestiune;

- Extinderea sistemului de iluminat public prin retea LES 0,4 kV expres pentru
iluminatul public, pe strazile/zonele vizate in prezentul proiect;

- Alte activitati care conduc la indeplinirea realizarii obiectivelor proiectului (lucrari
de sapatura pentru introducerea retelei de iluminat public in subteran, conform
legislatiei in vigoare, instalare echipamente de comanda, automatizare, masurare
etc.) — activitatile care necesita emiterea autorizatiei de construire se pot realiza
doar daca sistemul apartine in totalitate solicitantului.

in cazul in care in cadrul investitiei vor fi elemente neeligibile (lucrari, servicii,
produse) costurile pentru acestea vor fi suportate de la bugetul local.

Capitolul VI

6. Urbanism, acorduri si avize conforme
6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire
Etapele necesare obtinerii Certificatului de Urbanism sunt urmatoarele:
- finalizarea si predarea documentatiei tehnico-economice la faza SF/DALI;
- analiza documentatiei si a indicatorilor tehnico-economici;
- adoptarea/ aprobarea prin HCL a indicatorilor de proiect;
- Intocmirea documentatiei tehnice in vederea obtinerii Certificatului de Urbanism.
Avand in vedere termenul de realizare a fiecarei etape precum si termenul de
valabilitate a Certificatului de Urbanism si a avizelor solicitate prin acesta, pana la faza
DTAC se va emite Certificatul de Urbanism pentru amplasamentele vizate prin proiect.

6.2. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de

lege

Nu e cazul, deoarece investitia se realizeaza la nivelul infrastructurii existente a
retelei de distributie de energie electricd (stalpi existenti) aflatd pe domeniul public. in
cazul extinderilor de retea se vor utiliza terenuri aflate in proprietatea/ administrarea

beneficiarului.

6.3. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri

de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a

prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economica

Avand in vedere etapele si subetapele de implementare a prezentei investitii,
dupa emiterea Certificatului de Urbanism, se va obtine Actul administrativ al autoritatii
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competente pentru protectia mediului, necesar la faza de autorizare a proiectului, in
termen de valabilitate.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor:

In cazul modernizérii sistemului de iluminat public prin inlocuirea, completarea si

extinderea sistemului de iluminat existent nu este necesara suplimentarea capacitatilor
existente deoarece infrastructura existenta asigura energia electrica necesara pentru
buna functionare a noului sistem de iluminat public.
La nivelul intregului proiect, puterea instalata totala nu va depasi puterea instalata
existenta, in acest caz nu este necesara asigurarea unor capacitati suplimentare pentru
functionarea in parametrii optimi a noului sistem de iluminat public implementat prin
proiect

6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Pentru situatiile extinderilor in care se vor monta stalpi noi de retea de alimentare,
se vor realiza studii topografie la faza DTAC/PT a proiectului.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul

obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

Avand in vedere etapele si subetapele de implementare a prezentei investitii,
dupa emiterea Certificatului de Urbanism, se vor obtine Avizele/ Acordurile / Autorizatiile
solicitate prin acesta, necesar a fi prezentate la faza de autorizare a proiectului, in
termen de valabilitate.



SOCIETATEA COMERCIALA & % ?\
° ELECTRO-URSA SERVCOM s.R.L.W AC.
BISTRITA IS0 8001

B-dul Independentei nr.61; Mun. Bistrita; Jud. Bistrita-Nasaud; CP 420170; Tel/Fax 0263236034
J06/441/1995; CIF RO7782958; Cont: RO740TPV390000120713R0O01 Banca: OTP Bank B-ta.

Capitolul VII

7. Implementarea investitiei

7.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

U.A.T. Municipiul Bistrita — Directia Tehnica

Municipiul Bistrita

Adresa: Loc. Bistrita, Str. Nicolae Balcescu, Nr.14, Jud. Bistrita-Nasaud
cod postal 535700

7.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a obiectivului
de investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de implementare a
investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Varianta Il — 18 luni

Anul 1: Proiectare si achizitii publice

- 236.667,00 Lei fara TVA

Anul 2: Executia lucrarilor, finalizarea lucrarii si asistenta tehnica

- 3.550.594,68 Lei fara TVA

Nr crt

Perioada Etapa Resurse umane necesare Valoare [Lei fara TVA]

Consultant
Obtinere finantare Proiectant
Verificator

Anul 1 . Proiectant 236.667,00
Proiectare i
Verificator
Experti
Manager proiect

Achizitii publice

Personal calificat
Personal necalificat
Diriginte santier
Manager proiect
Proiectant
Asistenta tehnica Personal specific
Manager proiect
Personal calificat
Personal necalificat
Anul 2 o . Diriginte santier 3.550.594,68
Finalizare lucrari Refacere spatii verzi
Pachete soft
Manager proiect
Manager proiect
Proiectant
Verificator
Auditor financiar
Inspectori specialitate
Personal specific

Executia lucrarilor

Evaluare investitie

Tabel 24. Esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare
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7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse

necesare

In faza proiectului tehnic si a detaliilor de executie, verificarea proiectului se va
realiza de catre o terta parte, verificatori autorizati, altii decat cei mentionati in foaia de
semnaturi.

La finalizarea proiectului, verificarea parametrilor luminotehnici asumati prin
proiect si oferta de lucrari se va realiza de catre specialisti in iluminat (conform COR
214237 — Specialist in iluminat), cu echipamente omologate si cu respectarea SR-EN
13201:2015 — Partea 4.

Dupa realizarea investitiei sistemul de iluminat public din strazile/zonele incluse in
proiect va intra in patrimoniul primariei si va fi exploatat de serviciul public specific
impreuna cu operatorul acreditat aflat sub contract cu primaria.

in baza contractului de servicii operatorul va asigura functionare SIP si va propune
planul de lucrari si functionare, planul de intretinere si revizii periodice si va raspunde
prompt in cazul aparitiei defectiunilor in sistem. Operatorul va folosi punctul de
monitorizare existent unde prin intermediul sistemului de telegestiune va supraveghea
reteaua de iluminat si va asigura buna functionare a acesteia.

Pentru aceasta in perioada de garantie operatorul va avea in dotare minim 1 utilaj
tip PRB impreuna cu echipajul aferent care va asigura mentenanta sistemului urmand ca
dupa iesirea din garantie a acestuia sa se faca o evaluare privind necesitatea
suplimentarii cu inca 1 utilaj.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacitatii manageriale si institutionale

Pentru asigurarea capacitatii manageriale, in cadrul acestui proiect, se va proceda
la alegerea unui manager de proiect care va gestiona implementarea pornind din
momentul inceperii documentatiei de achizitie a serviciilor de executie si pana la
finalizarea si evaluarea investitiei. Acesta va putea fi o persoana din cadrul serviciilor de
specialitate ale primariei si/sau un expert extern .

Managerul proiectului se va ocupa de coordonarea activitatilor si va colabora
strans cu serviciile primariei si reprezentantii acestora, cu proiectantii si cu toate celelalte
persoane implicate in implementarea proiectului precum si cu toate institutiile care vor fi
implicate in finalizarea proiectului.

Atunci cand este necesar, in oricare din etapele de implementare, documentele
vor fi supuse aprobarii consiliului local si vor fi adoptate hotarari de consiliul local pentru
aprobarea lor.



SOCIETATEA COMERCIALA & % S Sh
® ELECTRO-URSA SERVCOM S.R.L. %w'*-“‘"etg AC 2AC,
BISTRITA 150 9001)

B-dul Independentei nr.61; Mun. Bistrita; Jud. Bistrita-Nasaud; CP 420170; Tel/Fax 0263236034
J06/441/1995; CIF RO7782958; Cont: RO740TPV390000120713R0O01 Banca: OTP Bank B-ta.

Capitolul VIII

8. Concluzii si recomandari

In privinta conceptului general si in urma analizei in cadrul studiului de fezabilitate,
tinand cont de informatiile primite sau culese din teren, apar doua situatii care pot fi luate in
calcul:

- cea in care se creaza un sistem de iluminatul public extins si modern folosind
tehnologia LED;

- cea in care pe langa cele de mai sus, se adauga un sistem inteligent de control prin
telegestiune, pentru toate punctele luminoase incluse in prezentul proiect care permite
monitorizarea in timp real a intregului SIP astfel nou creat.

Prin alegerea Variantei 2 se ia o decizie importanta care va aduce reduceri de costuri
atat ale energiei cat si ale intretinerii mai ales prin utilizarea sistemul de telegestiune. Aceasta
varianta prin intermediul informatiilor pe care le ofera telegestiunea va crea posibilitate
operatorului de a previziona aparitia defectiunilor, de a optimiza interventiile pentru reparatii si
mentenanta si de a crea o baza de date privind nivelul consumurilor in anumite intervale orare.
Astfel se vor reduce costurile de operare si mentenanta si se va crea o baza pentru negocierea
tarifului de energie pe anumite perioade.

Aparitia sistemelor cu LED-uri a creat posibilitatea de a reduce consumurile generale,
de a creste si scadea nivelul de iluminare in anumite zone si Tn anumite momente ale noptii
utilizadnd temporizatoare si senzori. Aceste modernizari ale sistemelor de iluminat permit pe
langa scaderea costurilor si un mai bun control asupra functiunilor pentru a imbunatati modul de
functionare al SIP si cresterea gradului de confort al cetatenilor.

Asa cum se poate vedea din analiza costurilor, chiar daca necesita o investitie
superioara varianta propusa care implica schimbarea totala pe LED, implementarea sistemului
de management prin telegestiune este in final o varianta castigatoare atat din punct de vedere
economic, cat si din punct de vedere al sigurantei traficului.

Eficienta energetica a sistemului propus garanteaza avantaje si beneficii viitoare care
se vor regasi in costuri de operare si mentenanta mult mai reduse in comparatie cu un sistem
de iluminat clasic.
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- Sisteme de iluminat interior si exterior — 2001 — C. Bianchi, N. Mira, D. Morolodo

- CIE 194/2011 On site Measurement of the Photometric Properties of Road and Tunnel
Lighting

- CIE TC 5.14 Maintenance of outdoor lighting systems

- CNADNR — Ghidul privind conditiile de iluminat la drumurile nationale si autostrazi

- CIE 136/2000 report - Guide to the lighting of urban areas

- NP 062-02 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal

- SR EN 40 — Stélpi pentru iluminat public

- NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice

- Ghidului pentru Analiza Cost-Beneficiu a proiectelor de investitii (Fondul European
pentru Dezvoltare Regionala, Fondul de Coeziune si ISPA)

- Documentul Cadru Nr.4 pentru ,Guidance on the Methodology for Carrying out Cost
Benefit Analysis"



SOCIETATEA COMERCIALA & % ?\
° ELECTRO-URSA SERVCOM s.R.L.W AC.
BISTRITA IS0 8001

B-dul Independentei nr.61; Mun. Bistrita; Jud. Bistrita-Nasaud; CP 420170; Tel/Fax 0263236034
J06/441/1995; CIF RO7782958; Cont: RO740TPV390000120713R0O01 Banca: OTP Bank B-ta.

B. PIESE DESENATE
1. Constructia existenta

a) Plan de amplasare in zona

Plansa 100 — Plan de incadrare in zona (Sc. 1:50.000)

b) Plan de situatie

Plansa Ex.1-6 — Plan de situatie existenta (Sc. 1:1000)

c) Releveu de arhitectura si, dupa caz, structura si instalatii - planuri, sectiuni, fatade, cotate;
Nu e cazul;

d) Planse specifice de analiza si sinteza, in cazul interventiilor pe monumente istorice si n
zonele de protectie aferente. - Nu e cazul;

2. Scenariul/optiunea tehnico-economica, optima recomandata
a) Plan de amplasare in zona

Plansa 100 — Plan de incadrare in zona (Sc. 1:50.000)

b) Plan de situatie

Plansa Ex.1-6 — Plan de situatie existenta (Sc. 1:1000)

Plansa E1 - 6 — Planuri de situatie propusa (Sc. 1:1000)

c) Planuri generale, fatade si sectiuni caracteristice de arhitectura, cotate, scheme de principiu
pentru rezistenta si instalatii, volumetrii, scheme functionale, izometrice sau planuri
specifice, dupa caz; Nu e cazul

d) Planuri generale, profile longitudinale si transversale caracteristice, cotate, planuri specifice,
dupa caz. Nu e cazul

C. ANEXE

Anexa Nr. 1 — Audit Energetic

Anexa Nr. 2 — Centralizator Situatia Existenta
Anexa Nr. 3 — Centralizator Situatia Propusa

Anexa Nr. 4 — Calcule Luminotehnice

Anexa Nr. 5 — Fise tehnice

Anexa Nr. 6 — Deviz investitie

Anexa Nr. 7 — Grafic de realizare a investitiei

Data, Proiectant,
August 2022 Electro-Ursa Servcom S.R.L.
ing.Souca Paul-loan

i

=AY




MINISTERUL MUNCII, MINISTERUL EDUCATIEI
FAMILIEI, PROTECTIEI SOCIALE : $| CERCETARII STIINTIFICE
§1 PERSOANELOR VARSTNICE ;

ma ¢ NO 00109185

CERTIFICAT
DE ABSOLVIRE

PETEAN VLAD MIRCEA

......................................................................................................................... sessamana

CNP 2220 R F T T | néscut( Decembrie
e g - Turda , Gl

ziua in I&calltatea Judetul/%%ctorul

fiul (fiica) lui i riana

a participat in perioada la programul de initiere / perfectionare /

specializare cu durata de 128 ore, pentru ocupatia (competente comune} ;soq.

S ialist in ilumina
ORI i e b ARG ..cod

organizatde ARG TRAINING cu sediul in localitatea
an@Pza&Eiﬁu&%t;r& 1Iiegistrul national al furnizorilor de formare
profesionala a adulfilor cu nr. ... AV AN sia promovag examenul de

a0 AR
luna 2 ziua cu nota/calificativul

Prezentul certificat se elibereaza in conformitate cu prevederile
ieatd si este insofit de suplimentul descriptiv al certificatului.

CONFORM

€Y ORIGINALUL
e



